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1. Uvod

Pbéda je jednou zo zdkladnych zloZiek Zivotného prostredia a zaroven zakladnym vyrobnym
prostriedkom pre polnohospodarstvo. Je prirodnym bohatstvom, zdrojom, ktory nie je
neobmedzeny a preto si vyZzaduje sustavnu starostlivost a ochranu.

Nevyhnutnym podkladom pre S$tatnu polnohospodarsku politiku, ako aj pre ochranu
a zachovanie nerastného bohatstva Slovenskej republiky st informacie o stave a vyvoji podnej
urodnosti.

Agrochemické skusanie poéd (dalej len ,ASP“) zabezpecluje Statnu kontrolu a zaroven
pravidelny monitoring polnohospodarsky vyuzivanej pédy Slovenskej republiky. Cinnost ASP
vyplyva zo Zakona o hnojivach ¢. 136/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,zakon
o hnojivach”). Cely proces ASP na Slovensku sa riadi Vyhlaskou MPRV SR ¢. 151/ 2016 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o agrochemickom skusani péd a o skladovani a pouzivani
hnojiv (dalej len ,Vyhlaska o ASP“)

Metodicky aj organizaéne ASP zastre$uje UKSUP, konkrétne Odbor pédy, hnojiv
a obnovitelnych zdrojov energii (dalej len ,,OPHOZE"). ASP sa vykonava v pravidelnych cykloch
uz od 50 - tych rokov 20. storocia, ¢ize v podstate od zaloZzenia UKSUP.

ASP sa vykondva na troch pracoviskach (Bratislava, Zvolen, KoSice) v priemernom pocte 30 000
pddnych vzoriek za rok. V priebehu cyklu ASP je zdujmom S$tatu skontrolovat
polnohospodarsky vyuzZivanu podu z celej SR. Celoplosné vykondvanie ASP umoZiuje
bilancovanie Zivinového rezimu nielen u jednotlivych polnohospodarskych subjektov, ale aj
v rdmci spravovania celého polnohospodarskeho pédneho fondu SR.

V rdmci ASP je v podnych vzorkach stanovovana a sledovana hodnota pédnej reakcie (pH)
a obsah Zivin — fosforu, draslika, horcika — vo formach prijatelnych pre rastliny. Pri trvalych
kultdrach (ovocné sady, vinice, chmelnice) sa stanovuje aj obsah vapnika v poéde.

Analyzy pddnych vzoriek vykonavaju Skusobné laboratdria analyzy pdd a hnojiv UKSUP
rovnako na troch pracoviskdch — SLAPH Bratislava, SLAP Zvolen a SLAP KoSice. Podobne ako
sa v priebehu ¢asu menila periodicita cyklov ASP, tak sa menil aj pocet kategdrii zasobenosti
pody jednotlivymi Zivinami, aktudlne sa vyuZiva patstupriova kategorizacia obsahov Zivin, ¢o
v nemalej miere suvisi aj s vyuZivanim extrakénej metddy Mehlich Ill. Vyldhovaci roztok
pri tejto metdde dobre modeluje pristupnost Zivin z pody pre rastliny.

Vysledky analyz podnych vzoriek su spracované, vyhodnotené a vo forme vystupnych zostav
zasielané polnohospodarskym subjektom a vo forme datasetov zverejiiované na webovom
sidle UKSUP.

Cely XIIl. cyklus ASP bol elektronizovany (od pripravy podkladov ku vyzve aZz po zaslanie
vystupnych zostdv polnohospodarskym subjektom) a naviazany na plochu (pomocou
suradnicového systému WGS84).

2. Pouzité skratky a definicie

2.1. Skratky

A alkalicka

ASP agrochemickeé skusanie pod

BPEJ bonitovana pédno — ekologickd jednotka
EK extrémne kysla



K kysla

mMP metodicky pokyn

MPRV SR Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
N neutralna

opP orna poda

OPHOZE Odbor pbdy, hnojiv a obnovitelnych zdrojov energii
PPF podny pozemkovy fond

SA slabo alkalicka

SK silno kysla

SIK slabo kysla

SLAP Skusobné laboratérium pody

SLAPH Skusobné laboratérium analyzy pédy a hnojiv

SR Slovenska republika

TTP trvalé trdvne porasty

UKSUP Ustredny kontrolny a ski$obny Ustav polhohospodarsky v Bratislave

2.2. Definicie

Zakladné pojmy su v sulade so Zakonom o hnojivach ¢. 136/2000 Z. z., v zneni neskorsich
predpisov a Vyhlasky MPRV SR ¢. 151/ 2016 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o agrochemickom skusani pod a o skladovani a pouzivani hnojiv.

ASP - pravidelné zistovanie vybranych parametrov chemickych vlastnosti pédy, suvisiacich
s pddnou urodnostou as jej znecistenim rizikovymi prvkami a rizikovymi latkami, ktorého
cielom je regulovat pouZivanie hnojiv tak, aby sa dosiahla alebo udrzala trvala produkcéna
schopnost pody a vylucilo sa jej znecistenie. Na zaklade vysledkov ASP za ucelené obdobie,
UKSUP vypracuje sumdarnu celostitnu spravu o stave sledovanych agrochemickych
parametrov v polnohospodarskej pode a v regiondlnom ¢leneni.

Poverena osoba - fyzickd osoba alebo pravnickd osoba, ktora ma poverenie a dohodu
s kontrolnym ustavom podla § 13 zakona o hnojivach.

Kulturny diel (hon) — zakladna jednotka evidencie pody, predstavujuca suvislid plochu
obhospodarovanej polnohospodarskej pédy, ohraniéenej prirodzenymi hranicami v teréne,
ktorymi su napr. cesta, rieka, les a pod.

3. Metodika odberov a vyhodnocovania ASP

Odbery podnych vzoriek vykondvaju polnohospodarske subjekty svojpomocne
alebo prostrednictvom poverenych osbéb/ organizacii, ktoré maju poverenie a dohodu
s UKSUP pre vykon odberu pédnych vzoriek ASP.

Metodicky je odber pddnych vzoriek, ich ndsledna Uprava, spracovanie aj oznacovanie,
riadené Metodickym pokynom (dalej len ,MP ASP“), ktory je vypracovany a pravidelne
aktualizovany zamestnancami Referatu ASP OPHOZE.



Pocet podnych vzoriek z kultirnych dielov v zavislosti od kulttry, hibka odberov, terminy
odberov su v sulade s Vyhlaskou o ASP. VSetky odberové miesta su lokalizované a zakreslené
pomocou suradnicového systému WGS84, ¢o umoznuje odoberat podne vzorky opakovane na
rovnakych miestach a nasledne porovnavat ziskané vysledky medzi jednotlivymi cyklami ASP
a zodpovedne vyhodnotit vyvoj zmien v sledovanych parametroch.

Obsahy zakladnych Zivin a hodnota p6dnej reakcie su vyhodnocované v sulade s Prilohou €. 4
Vyhlasky o ASP, v zavislosti od druhu kultury —t. j. osobitne pre ornt p6du, TTP, vinice, ovocné
sady, chmelnice. V sucasnosti sa pre vyhodnotenie Zivinového rezimu vyuZiva 5- stupriova
kategorizacia obsahu Zivin : nizky, vyhovujuci, dobry, vysoky a velmi vysoky obsah.

Nizky obsah Zivin znamend nedostatocnu zasobu Zivin v pode a potrebu doplnenia.

Vyhovujuci a dobry obsah Zivin znamena aktualne dostato¢nu zdsobu Zivin v pode, ktoru je
potrebné udrZovat prostrednictvom prihnojovania, ale je mozné aj kratkodobé vynechanie
hnojenia.

Vysoky a velmi vysoky obsah Zivin je nadmerny obsah Zivin v pode, hnojenie je pri takychto
hodnotach nerentabilné a z pohladu Zivotného prostredia dokonca neziaduce.
4, Vyhodnotenie vysledkov XllIl. cyklu ASP

Predkladand sprava spracovava vysledky analyz podnych vzoriek z odberovych rokov 2012 -
2018, reprezentuju vymeru 1 643 326 ha polnohospoddrskej pédy a 190 755 poédnych vzoriek.
Z celkovej vymery boli hlavné kultury zastupené nasledovnymi vymerami:

oP 1217 755 ha
TTP 410361 ha
Vinice 7 840 ha
Ovocné sady 5558 ha
Chmelnice 176 ha

ZvysSok odskusanej vymery predstavuju so zanedbatelnymi vymerami zahrady, PPF, trvaly
porast a neurcené kultury.

V prilohe €.1 vo forme tabuliek su porovnavané vysledky hodnot pH a obsahov Zivin medzi
jednotlivymi krajmi SR (% zastupenie jednotlivych kategorii).

Statistické vysledky XllI. cyklu ASP st uvedené v prilohe €. 2 vo forme tabuliek za cell SR,
jednotlivé kraje a jednotlivé okresy SR.

V prilohe ¢. 3 je tabulkova Statistika priemernej pédnej reakcie a priemernych obsahov
jednotlivych Zivin za roky 2012- 2018 na katastre SR.

V prilohe €. 4 su statistické vysledky doplnené o grafické vyhodnotenie a v prilohe €. 5 aj o
mapové zhodnotenie podnej reakcie a zasobenosti Zivinami na jednotlivé katastre SR.



4.1. Pédna reakcia (pH)

P6dna reakcia je dblezitym ukazovatelom polhohospodarskej pody. Hodnota podnej reakcie
ovplyvnuje vznik a vyvoj pod, rast a vyvoj kulturnych rastlin, pristupnost Zivin z pody (CiZe aj
efektivnost hnojenia), podnu Urodnost avnemalej miere aj zloZenie a ¢innost pddnej
mikrofléry. Vo vSeobecnosti mozno konstatovat, Ze podna reakcia priamo alebo nepriamo
ovplyviuje chemické, fyzikalne aj biologické vlastnosti pody.

Soérensen definoval pH (pondus hydrogenii) ako zaporny dekadicky logaritmus aktivity
vodikovych (hydroxdniovych) katidnov. Vyjadruje sa hodnotou v rozpati od 0 do 14 (podla
Soérensenovej stupnice).

Podla prilohy ¢. 4 Vyhlasky o ASP mo6Zzeme pddnu reakciu rozdelit podla hodnoty pH na 7
kategorii:

Do 4,5 Extrémne kysla
4,6-5,0 Silne kysla
51-5,5 Kysla

56-6,5 Slabo kysla
6,6-—7,2 Neutralna
73-7,7 Alkalicka

Nad 7,7 Silne alkalicka

Uprava pddnej reakcie pdd SR je relativne jednoduchd — pomocou vépnenia. Vapnenim sa
jednak zniZuje negativny vplyv pédnej reakcie na vlastnosti poédy a zdroven sa zlepsuju
fyzikalne vlastnosti pody. Vapnenie pdd rozdelujeme na:

» UdrZiavacie — pravidelné dodavanie vapenatych hnojiv, aby hodnota pddnej reakcie
bola stabilizovana
» Melioracné — vyuZiva sa pri velmi kyslych podach, pre zlepsenie drodnosti pody

Priemerna hodnota pH polnhohospodarskej pédy SR, odskusane]j v rokoch 2012 — 2018, bola
6,30. Napriek tejto relativnej priaznivej priemernej hodnote, z celkovej preskusanej
polnohospodarskej pody az 24,78% dosiahlo hodnotu pH do 5,5 (Cize extrémne kysl3, silne
kysla a kysla pédna reakcia), dalSich 34,02% patri do kategdrie slabo kysla (hodnota pH od 5,6
do 6,5). Zdanych hodnét vyplyva, Ze takmer 60% polnohospodarsky vyuzivanych po6d
Slovenska by bolo potrebné vapnit.

V XIlll. cykle ASP bola priemernd hodnota pH vornej pdode 6,5, rovnako aj vpode
z analyzovanych chmelnic; v ovocnych sadoch bola priemerna hodnota 6,6; vo viniciach 6,9
av pripade TTP len 5,6.

4.2.  Obsah pristupného fosforu

Fosfor je dolezitym prvkom, zucastiujucim sa biochemickych procesov v rastlinach (su
medziproduktami pre syntézu vyznamnych zasobnych latok — proteiny, sacharidy, lipidy)
Zaroven ma vyznamné postavenie aj v procese prenosu energie, pretoze vytvara makroergické
vazby, ktoré si bohaté na metabolickd energiu a preto mozu zabezpecovat dostatok energie



pre syntetické procesy. Jeho prijem vyrazne ovplyviiuje teplota pody aj vzduchu, podstatnou
mierou prijem fosforu ovplyviiuje aj pH pody a dostatok organickych latok v pode.

Ornd péda

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

lahka

do 60
61-95
96 - 145
146 - 200
nad 200

Ovocné sady a vinice

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

Chmelnice

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

TTP

Obsah

nizky
vyhovujtci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

lahkd

do 85
86-130
131-180
181 - 240
nad 240

lahka
do 160
161 - 240
241 - 300
301-375
nad 375

l[ahka

do 35
36-75
76 - 120
121-150
nad 150

Fosfor [mg/kg]
poda
strednad
do 50
51-85
86 - 125
126 - 165
nad 165

Fosfor [mg/kg]
poda
strednd
do 70

71-110

111 - 150

151 - 200

nad 200

Fosfor [mg/kg]
poda

stredna

do 135
136-195
196 - 250
251-310

nad 310

Fosfor [mg/kg]
poda

strednd

do 30

31-65
66 - 100
101 - 125

nad 125

tazka

do 40
41-70
71-100
101 - 135
nad 135

tazka

do 60
61-130
91-130
131-170
nad 170

tazka
do 110
111-160
161-210
211 - 260
nad 260

tazka
do 25
26 -50
51-85
86 - 105
nad 105



Priemerna hodnota pristupnych foriem fosforu v pofnohospodarskej pode SR, analyzovanej
v rokoch 2012- 2018, bola 59,90 mg/ kg*. V kategérii nizkeho obsahu sa nachadza a7 46,91%
polnohospodarskej pody — tato pbéda vyzaduje intenzivne hnojenie fosforom. V kategorii
vyhovujliceho a dobrého obsahu bolo 43,94% analyzovanych pod.

Do kategérie vysokého avelmi vysokého obsahu fosforu patrila len priemernd hodnota
fosforu zisteného v analyzovanych pddnych vzorkach zchmelnic (326,40 mg.kg?). Pri
ostatnych kultirach (ornd poda, vinice, ovocné sady, TTP) sa obsah pristupnych foriem fosforu
nachadzal v kategérii vyhovujiceho obsahu.

4.3.  Obsah pristupného draslika

Vyznam draslika z fyziologického hladiska nie je dostatocne objasneny, zohrdva vsak dolezitu
ulohu vo fotosyntéze, pri syntéze bielkovin a vyplyva aj na polymerizaciu cukrov. Draslik
v nemalej miere napomaha zvySovaniu odolnosti rastlin voci chorobam a skodcom, podiela
sa na regulacii vodného rezimu rastlin. Je to Zivina, ktoru vSetky rastliny potrebuju vo vaésom
mnozstve, nakolko aktivizuje r6zne enzymy a zaroven koordinuje aj osmoticky tlak v bunkach.
Obsah draslika vo velkej miere ovplyviiuje zloZenie a obsah draslika v pédotvornej hornine.
Celkovy obsah draslika v podach Slovenskej republiky je v porovnani s ostatnymi Zivinami
vysoky. Napriek tomu, v niektorych pripadoch dochadza k jeho nedostatku, nasledkom ¢oho
sa znizuje syntéza bielkovin a prijem amoniakalneho dusika.

Ornd péda
Draslik [mg/kg]
Obsah poda
lahka strednd tazka
nizky do 90 do 130 do 170
vyhovujuci 91 -150 131 -200 171 - 260
dobry 151-230 201 - 300 261 - 370
vysoky 231-350 301 - 400 371-500
vel'mi vysoky nad 350 nad 400 nad 500

Ovocné sady a vinice

Draslik [mg/kg]

Obsah poda
lahka strednd tazka
nizky do 105 do 130 do 170
vyhovujuci 106 - 210 131-260 171-340
dobry 211-320 261 - 400 341-510
vysoky 321-430 401 - 540 511-680
vel'mi vysoky nad 430 nad 540 nad 680
Chmelnice



Draslik [mg/kg]

Obsah poda
lahka stredna tazka
nizky do 200 do 250 do 300
vyhovujuci 201 - 300 251-380 301-420
dobry 301 - 400 381-490 421 -540
vysoky 401 - 550 491 - 620 541 - 670
vel'mi vysoky nad 550 nad 620 nad 670
TP
Draslik [mg/kg]
Obsah poda
l[ahka strednd tazka
nizky do 80 do 100 do 130
vyhovujuci 81-120 101 - 150 131-190
dobry 121 - 180 151 -210 191 - 270
vysoky 181-270 211-290 271-370
vel'mi vysoky nad 270 nad 290 nad 370

Priemerna hodnota pristupnych foriem draslika v polnohospodarskej péde SR, analyzovanej
v rokoch 2012- 2018, bola 227,90 mg/ kg™'. V kategérii nizkeho obsahu sa nachadza len 16,92%
polnohospodarskej pédy, prevazna Cast analyzovanej polnohospodarskej pody - 62,32% patri
do kategérie vyhovujuceho a dobrého obsahu pristupnych foriem draslika.

V pddnych vzorkach analyzovanych v XIIl. cykle ASP sa v pripade vsetkych kultdr priemerna
hodnota pristupnych foriem draslika nachadzala v kategérii dobrého obsahu.

4.4.  Obsah pristupného horcika

Horcik je biogénny prvok, ktory zohrava vyznamnu ulohu v procese fotosyntézy a pri syntéze
vysokomolekuldrnych zlucenin, Horcik sa uklada (zhromazduje) predovsetkym v tkanivach,
v ktorych prebieha intenzivny metabolizmus a delenie buniek, ¢ize hlavne zarodkoch semien,
v ockach hluz, odnoziach...

V pode sa nachadza horéik v pomerne vysokych mnozstvach, ale len obmedzené mnozstvo je
vo forme pristupnej pre rastliny. Napriek tomu, Ze horéik ma nezastupitelnd funkciu pri
fotosyntéze, rastliny ho prijimaju len velmi malo. Jeho nedostatok byva spOsobeny aj
nadmernym pouzivanim draselnych hnojiv, pretoZe sekundarne dochddza ku zhorseniu
pomeru K : Mg. Nedostatkom horcika sa tiez vyznaéuju pbédy s nizkym obsahom vapnika.
Napriek tomu sa hore¢natym hnojivdam v SR venuje velmi mald pozornost, v prevaznej miere
je obsah horéika doplfiany do pddy prostrednictvom vapenatych hnojiv.

Ornd péda
Horéik [mg/kg]
Obsah poda
l[ahka stredna tazka
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nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

do 80
81-135

136 - 200
201 - 300

nad 300

Ovocné sady a vinice

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

Chmelnice

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

TTP

Obsah

nizky
vyhovujuci
dobry
vysoky

vel'mi vysoky

lahka

do 80
81-135
136 - 200
201 - 300
nad 300

lahka
do 150
151 - 200
201 - 300
301 - 400
nad 400

lahka

do 65
66 - 100
101 - 155
156 - 230
nad 230

do 110
111-175
176 - 255
256 - 340
nad 340

Hor¢ik [mg/kg]
poda

stredna

do 150
151-220
221-330
331-440

nad 440

Horéik [mg/kg]
poda
strednd
do 200
201 - 280
281 - 360
361 -495
nad 495

Horcik [mg/kg]
poda
stredna
do 90

91-130
131-175

176 - 255

nad 255

do 145
146 - 220
221 - 340
341-470
nad 470

tazka
do 250
251 - 350
351-450
451 - 550
nad 550

tazka
do 250
251-320
321-400
401 - 530
nad 530

tazka
do 110
111-165
166 - 230
231-320
nad 320

Priemerna hodnota horéika v pristupnych formach v analyzovanej polfnohospodarskej pode
bola 325,90 mg.kg'. V kategdrii nizkeho obsahu horéika sa nachddzalo len 4,66%
analyzovanych p6dnych vzoriek. V kategérii vyhovujuceho a dobrého obsahu bolo 33,16%
podnych vzoriek analyzovanych v XlIl. cykle ASP.
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5. Prilohy

Priloha €. 1: Tabulkové porovnanie hodnoty pH a obsahu Zivin medzi jednotlivymi krajmi SR

Priloha €. 2: Porovnanie hodnoty pH a obsahu Zivin (P, K, Mg) medzi jednotlivymi rokmi XIlII.
cyklu ASP

Priloha &. 3: Statistické vysledky XIII. cyklu ASP — za celd SR, jednotlivé kraje, okresy SR

Priloha €. 4: Priemerné hodnoty pddnej reakcie (pH) a obsahu P, K, Mg a Ca na jednotlivé
katastre SR

Priloha €. 5: Grafické vyhodnotenie XIII. cyklu ASP

Priloha €. 6: Mapové vyhodnotenie podnej reakcie (pH) a zdsobenosti zivinami (P, K, Mg, Ca)
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