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Skratky pouģit® v texte: 

 

PVR - p¹da a vĨģiva rastl²n 

ASP - agrochemick® sk¼ġanie p¹d 

BPEJ - bonitaļn§ p¹dno ï ekologick§ jednotka 

o.p. - orn§ p¹da 

p.p. - poŎnohospod§rska p¹da 

pH - p¹dna reakcia 

PPF - poŎnohospod§rsky pozemkovĨ fond 

RV - rastlinn§ vĨroba 

TTP - trval® tr§vne porasty 

VAP - v§ģenĨ aritmetickĨ priemer 

ĢP -  ģivotn® prostredie 

 

 

Skratky pouģit® v tabuŎk§ch: 

 

P¹dna reakcia 

EK - extr®mne kysl§ 

SK - silno kysl§ 

K - kysl§ 

SlK - slabo kysl§ 

N - neutr§lna 

A - alkalick§ 

SA - silno alkalick§ 

 

Z§soba pr²stupnĨch ģiv²n 

N - n²zka 

Vyh - vyhovuj¼ca 

D - dobr§ 

V - vysok§ 

VV - veŎmi vysok§ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VĨsledky agrochemick®ho sk¼ġania p¹d na Slovensku v rokoch 2006 ï 2011 

 

 
5 

 

Đvod 

 

PravidelnĨ monitoring agrochemickĨch parametrov p¹dy, konkr®tne jej zloģiek 

s¼visiacich s p¹dnou ¼rodnosŠou, je neodmysliteŎnou s¼ļasŠou modern®ho 

poŎnohospod§rstva, ale aj agr§rnej strat®gie ġt§tu. VĨsledky p¹dneho monitoringu sa st§vaj¼ 

zdrojom inform§ci² pre problematiku hnojenia, ale taktieģ s¼ s¼ļasŠou r¹znych dlhodobĨch 

strat®gi² zaoberaj¼cich sa vĨkonnosŠou agr§rnej vĨroby. Nepriamo zasahuj¼ aj do strat®gi² 

spojenĨch so sebestaļnosŠou vĨroby potrav²n, krm²v a v neposlednej miere aj v s¼ļasnosti 

ļoraz viac proklamovanĨch trvalo-obnoviteŎnĨch zdrojov. Taktieģ monitorovanie ekologickej 

stability agr§rneho ¼zemia cez p¹dnu reakciu, m§ nezanedbateŎnĨ vĨznam z pohŎadu rozvoja 

biodiverzity, ale aj ako urļitĨ vĨstraģnĨ syst®m pre ochranu potravinov®ho reŠazca pred 

moģnou kontamin§ciou dopestovanej produkcie cez spr²stupnen® formy ŠaģkĨch kovov 

nach§dzaj¼cich sa v p¹de. Problematika potreby monitorovania p¹dnych parametrov 

v s¼ļasnosti nadob¼da aj in¼ dimenziu, keŅģe p¹da sa ļasto pon²ma ako vhodnĨ prostriedok 

pre recykl§ciu odpadov. Klesaj¼ca ¼roveŔ z§sob ģiv²n v p¹de, sp¹soben§ dlhodobĨm 

nevyv§ģenĨm hnojen²m, spolu s rap²dnym poklesom z§sob vhodnĨch surov²n pre vĨrobu 

hnoj²v, poukazuje na potrebu akt²vnejġieho venovania sa problematike moģnej aplik§cie 

odpadov ako sekund§rnych zdrojov ģiv²n. Pravideln® ploġn® sk¼ġanie p¹d v bud¼cnosti m¹ģe 

byŠ hlavnĨm krit®riom urļuj¼cim vhodnosŠ aplik§cie jednotlivĨch sekund§rnych zdrojov 

ģiv²n a samozrejme aj nastavenia vĨġky aplikaļnej d§vky.  

      CeloploġnĨ vĨkon ASP ustanovuje Z§kon o hnojiv§ch ļ. 136/2000 Z. z. a nadvªzn® 

vykon§vacie predpisy, ktorĨch ¼ļinnosŠ je rozġ²ren§ aj na hospod§renie v zraniteŎnĨch 

oblastiach, v s¼lade s Nitr§tovou smernicou EĐ. Imperat²vom tohto z§kona je 

environment§lna prevencia pri ochrane zloģiek ģivotn®ho prostredia (Ņalej ĢP), kvalita a 

hygiena rastlinnĨch produktov a udrģanie p¹dnej ¼rodnosti a tĨm aj stability RV. NovĨ z§kon 

je zos¼ladenĨ s pr§vnym stavom v Eur·pskej ¼nii (Ņalej EĐ). Vykon§vac² predpis k z§konu 

o hnojiv§ch ustanovuje podrobnosti vĨkonu ASP v ġesŠroļnĨch cykloch. 

Pravideln® zisŠovanie p¹dneho chemizmu, ch§pan® ako vĨznamnĨ ukazovateŎ 

starostlivosti o p¹du, m§ aj atrib¼t kontroly, a to pre ġt§t, ako aj pre samotnĨch vlastn²kov 

p¹dy. KĨm z pohŎadu ġt§tu  je to kontrola stabiliz§cie p¹dnej ¼rodnosti, bezpeļnosti potrav²n, 

ale aj kontrola zameran§ na dodrģiavanie aplikaļnĨch d§vok hospod§rskych hnoj²v, pre 

vlastn²kov p¹dy maj¼ vĨsledky ASP sk¹r informaļnĨ charakter vplĨvaj¼ci na cenu ich p¹dy.  

Najġirġou z§ujmovou skupinou s¼ vġak farm§ri, ktor² sa akt²vne podieŎaj¼ na odbere 

vzoriek a obdrģan® vĨsledky s¼ pre nich vstupnĨm zdrojom inform§ci² v problematike 

hnojenia. Pravidelne aktualizovan® vĨsledky ASP a  kaģdoroļn® bilancovanie ģiv²n, 

umoģŔuj¼ ¼ļeln¼ regul§ciu chemizmu p¹d optimaliz§ciou stanoviġtnĨch podmienok rastl²n 

v§pnen²m a racion§lnym hnojen²m p¹dy a pestovanĨch plod²n cielenĨm hnojen²m. 

      Predkladan§ spr§va ĐKSĐP, ktorĨ m§ z§konn¼ gesciu nad vĨkonom kontroly 

a sk¼ġobn²ctva p¹dy, hnoj²v a hnojenia, d§va situaļnĨ prehŎad o stave sledovanĨch znakov 

v kontexte spotreby hnoj²v a dosahovanĨch ¼rod. N§dejame sa, ģe prezentovan® ġtatistick® 

prehŎady bud¼ nielen informovaŠ a d§vaŠ podklady, ale aj motivovaŠ vġetky ġtrukt¼ry 

agrosektora (exekut²vu, agr§rnu samospr§vu, poradenstvo a VVZ) k n§prave s¼ļasn®ho 

prinajmenġom Ŏahostajn®ho vzŠahu k stavu ¼rodnosti naġej p¹dy. Meniace sa podmienky na 

trhu agr§rnych komod²t m¹ģu byŠ stimulom pre opªtovn® vybilancovan® hnojenie, ako 

podmienky stabiliz§cie a rastu ¼rod.   
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1.  Agrochemick® sk¼ġanie p¹d Slovenska, jeho hist·ria, s¼ļasnosŠ a bud¼cnosŠ 

 

 Prvopoļiatky chemick®ho sk¼ġobn²ctva sa datuj¼ od konca XIX. storoļia. Avġak do 

obdobia po II. svetovej vojne bol rozsah p¹dnych sk¼ġok n²zky. OblasŠ p¹dneho sk¼ġobn²ctva 

zastreġovali Ġt§tne vĨskumn® ¼stavy poŎnohospod§rske s p¹sobnosŠou pre Slovensko. N§rast 

nastal v roku 1951, zriaden²m ĐstŚedn²ho kontroln²ho a zkuġebn²ho ¼stavu zemŊdŊlsk®ho v 

Prahe s poboļkou v Bratislave, ktorĨ v r§mci cel®ho kontroln®ho a sk¼ġobn®ho mechanizmu 

v rezorte poŎnohospod§rstva dostal za ¼lohu aj sk¼ġobn²ctvo p¹dy. UrļitĨ syst®m v ploġnom 

prieskume p¹dy nastal v roku 1956, po zriaden² p¹dnych sk¼ġobn² na jednotlivĨch 

region§lnych poboļk§ch, kde zo zaļiatku sa prieskum s¼streŅoval iba na poŎnohospod§rske 

veŎkopodniky. N§sledn§ legislat²vna opora ASP, prijat²m z§konnej ¼pravy o povinnom ASP v 

roku 1964, zapoļala rokom 1965 ucelen® pªŠroļn® cykly, ktor® boli od roku 1981, ako 

reakcia na rast intenzity hnojenia skr§ten® na trojroļn®. Do roku 1989 bola na stanovenie 

obsahu rastlin§m prijateŎn®ho fosforu v p¹de pouģ²van§ met·da podŎa Egnera a  stanovenie 

drasl²ka a horļ²ka sa vykon§valo podŎa Schachtschabela. 

 N§sledne po roku 1990 nastal z d¹vodu spoloļensko-ekonomickĨch zmien, rap²dny 

pokles v intenzite hnojenia, ktorĨ mal za n§sledok aj opªtovn® predŌģenie sk¼ġobnĨch cyklov 

na 5 roļn®. Okrem predŌģenia sk¼ġobn®ho cyklu doġlo aj k zmene v analytickĨch met·dach 

stanovenia obsahov prijateŎnĨch foriem ģiv²n, kde sa zaviedol pre stanovenie fosforu, 

drasl²ka, horļ²ka a v§pnika spoloļnĨ vĨluh Mehlich II. Zmenila sa aj organiz§cia odberov 

p¹dnych vzoriek. V snahe zlacniŠ vĨkon ASP bol ĐKSĐP poverenĨ popri metodickom 

veden² priamo organizovaŠ odbery p¹dnych vzoriek.  

 V roku 2000 sa z d¹vodu n§rastu poļtu menġ²ch fariem a taktieģ aj z d¹vodu potreby 

zniģovania n§kladovosti cel®ho ASP, prehodnotila doba sk¼ġobn®ho cyklus, ktor§ sa predŌģila 

o 1 rok na s¼ļasnĨch 6 rokov. Doġlo aj k nahradeniu jednotn®ho vĨluhu podŎa Mehlich II 

jeho novġiu modifik§ciu Mehlich III. D¹vodom tejto zmeny bola vhodnosŠ modifikovanej 

met·dy z pohŎadu vĨģivy rastl²n, ako aj pre svoje analytick® a prev§dzkov® prednosti. 

V s¼ļasnosti je t§to met·da rozġ²ren§ v Ļeskej republike a v Est·nsku, avġak na vĨhodnosŠ 

tejto met·dy poukazuj¼ aj viacer® zahraniļn® vedeck® pr§ce, odvol§vaj¼ce sa na vĨsledky 

medzin§rodnĨch kruhovĨch testov. V roku 2000 bola novelizovan§ z§konn§ ¼prava o ASP 

Z§konom ļ. 136/2000 Z. z. Ăo hnojiv§chñ, ktorej cieŎom bolo zvĨġenie zainteresovanosti 

uģ²vateŎa p¹dy povinnĨm zabezpeļen²m odberu a dopravy p¹dnych vzoriek na ĐKSĐPom 

stanoven® zvozn® miesta. Aj keŅ samotnĨ vĨkon analytickĨch stanoven² zost§va bezplatnĨ, 

bol v roku 2006 zavedenĨ tzv. manipulaļnĨ poplatok, ktorĨ v sebe zahŘŔa n§klady na ¼pravu 

vzorky a administrat²vne ¼kony. Taktieģ sa zvĨġila odberov§ vĨmera pri trvalĨch tr§vnych 

porastoch pre jednu priemern¼ vzorku z 10 ha na 20ha.  

 Z nasledovnej tabuŎky 1, popisuj¼cej odsk¼ġanosŠ PPF vyplĨva, ģe v z§ujme farm§rov 

je iba 83% z agr§rne vyuģ²vanej poŎnohospod§rskej p¹dy, t.j. p¹da z ktorej boli odobrat® 

p¹dne vzorky na zistenie stavu z§sob ģiv²n. S rovnakĨm podielom z§ujmu sa stret§vame aj pri 

kaģdoroļnom prieskume spotreby priemyselnĨch hnoj²v. Prekvapuj¼ce je, ģe ani vlastn²ci 

vin²c a hlavne ovocnĨch sadov nevyuģ²vaj¼ pomoc ġt§tu pri monitorovan² p¹dy. Pr§ve vo 

vĨģive intenz²vnych ġpeci§lnych kult¼r bĨva najviac probl®mov, najmª na p¹dach s vysokĨm 

obsahom karbon§tov, alebo pri inej disharm·nii p¹dneho chemizmu sp¹sobuj¼cej tzv. 

karenļn® choroby. 
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TabuŎka 1: Odsk¼ġanosŠ PPF v XII. cykle ASP      

Kult¼ra ha p¹dy % z PPF Poļet vzoriek 
ß ha pre 1 

vzorku 

Orn§ p¹da 1126640 83,4 127 571 8,8 

Vinohrady 8 769 87,2 3 115 2,8 

Sady 5 862 65,7 1 532 3,8 

ChmeŎnice 353 135,8 88 4,0 

TTP 426 418 81,2 47 381 9,0 

PoŎnohosp. p¹da 1568042 81,2 179 687 8,7 

 

 CeloploġnĨ vĨkon odberu p¹dnych vzoriek moģno povaģovaŠ za najŠaģġiu etapu 

cel®ho ASP, avġak tieto vzorky s¼ vyuģ²van® aj na monitorovanie z§Šaģe PPF cudzorodĨmi 

l§tkami, ļ²m sa zvyġuje ich spoloļenskĨ vĨznam a exploat§cia.  Z tohto d¹vodu moģno 

z²skan® poznatky o p¹dnom chemizme charakterizovaŠ nie len ako inġtrument pre regul§ciu 

vĨģivy rastl²n a hnojenia p¹dy, ale aj ako ploġnĨ monitoring ekologickej rezistencie agr§rne 

vyuģ²vanej p¹dy a krajiny, ako prvku ĢP. Tento ploġnĨ prieskum kontamin§cie p¹d ŠaģkĨmi 

kovmi je ļasovo zhodnĨ s cyklami ASP. VĨznamnĨm indik§torom ekologickej stability 

agr§rneho ¼zemia je hodnota pH p¹dy, avġak monitoruj¼ sa aj nadlimitn® p¹dne z§soby 

fosforu a drasl²ka indikuj¼ce nesyst®movosŠ s aplik§ciou, resp. inou manipul§ciou 

s hospod§rskymi hnojivami. 

 Problematika zniģovania n§kladov na ļinnosŠ verejnej a ġt§tnej spr§vy sa dotĨka aj 

ASP. Preto sa v s¼ļasnosti vytv§ra novĨ syst®m testovania p¹dy cez vopred zadefinovan® 

odbern® miesta, kde sa vyl¼ļi viacn§sobn® testovanie toho ist®ho pozemku. Novo vytv§ranĨ 

syst®m ASP bude definovaŠ odbern® miesto na z§klade geografickĨch s¼radn²c, ļo umoģn² aj 

vz§jomn¼ komparabilitu produkļnĨch dielov z ļasov®ho aspektu. VĨhody novo vytv§ran®ho 

syst®mu poc²tia aj samotn² farm§ri, ktor² uģ nebud¼ musieŠ vypisovaŠ cel¼ agendu k ASP, ale 

sa s¼stredia iba na samotnĨ odber p¹dnych vzoriek, priļom bude umoģnen®  priame 

importovanie vĨsledkov do ich elektronickĨch kn²h honov.  

 

 

2.   Metodika ASP 
 

2. 1.  Metodika ter®nneho prieskumu 

 

 ASP sa vykon§va na z§klade dlhodobĨch a roļnĨch pl§nov prieskumu podŎa 

JednotnĨch pracovnĨch postupov, ktor® na obdobie pr²sluġn®ho cyklu vyd§va Odbor 

agroch®mie a vĨģivy rastl²n (Ņalej AVR), ako z§vªzn¼ inġtrukciu pre region§lne oddelenia 

AVR a pre inġpektorov odboru ochrany rastl²n v okresoch, ktor² zabezpeļuj¼ organiz§ciu 

pr²pravnĨch pr§c a odbery p¹dnych vzoriek v poŎnohospod§rskych podnikoch zaradenĨch do 

pl§nu ASP. VlastnĨ odber vzoriek sa rob² ruļne za pomoci sondovacej tyļe s vymeniteŎnĨm 

hrotom. StanovenĨ je poļet vpichov, veŎkosŠ odberovej plochy na 1 vzorku podŎa kult¼r, 

hŌbka odberu i term²ny odberu. Vysuġen® vzorky z jednotlivĨch podnikov s¼ s¼streŅovan® na 

pracovisk§ ĐKSĐP-u. Upraven§ a preosiata jemnozem cez sito s priemerom ¹k 2 mm je 

analyzovan§ v p¹dnych sk¼ġobniach ¼stavu v Bratislave, v Koġiciach a vo Zvolene.  
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2. 2.  Metodika analĨz 

 

V p¹dnych vzork§ch boli stanoven® prijateŎn® formy fosforu a drasl²ka a mobiln® 

formy horļ²ka jednotnĨm vĨluhom met·dou podŎa Mehlicha III. Roztok obsahuje fluorid 

am·nny pre zvĨġenie rozpustnosti r¹znych foriem fosforu viazanĨch na ģelezo a hlin²k. 

V roztoku je pr²tomnĨ aj dusiļnan am·nny ovplyvŔuj¼ci desorpciu drasl²ka, horļ²ka a 

v§pnika. Kysl§ reakcia vyl¼hovacieho roztoku sa dosiahne pr²davkom kyseliny octovej a 

kyseliny dusiļnej. Vyl¼hovac² roztok dobre modeluje pr²stupnosŠ ģiv²n z p¹dy pre rastliny. 

Koncentr§cia horļ²ka a v§pnika v extrakte sa stanovuje met·dou at·movej spektrofotometrie 

po odstr§nen² ruġivĨch vplyvov pr²davkom lant§nu. Koncentr§cia drasl²ka sa stanovuje 

met·dou plameŔovej fotometrie alebo at·movej emisnej spektrofotometrie a koncentr§cia 

fosforu sa stanovuje spektrofometricky po reakcii s molybd®nanom v kyslom prostred² ako 

molybd®nov§ modr§. StanoviŠ fosfor, drasl²k, horļ²k a v§pnik moģno aj met·dou optickej 

emisnej spektrometrie v indukļne viazanej plazme. Vo vġetkĨch pr²padoch sa na 

vyhodnotenie vyuģ²va met·da kalibraļnej krivky. 

Stanovenie p¹dnej reakcie, konkr®tne hodnota vĨmennej p¹dnej reakcie, sa stanovuje 

vo vĨluhu 1M roztoku CaCl2 potenciometricky. VĨmenn§ kyslosŠ vyjadruje progn·zu zmien 

p¹dnej reakcie na sorpļne nenasĨtenĨch p¹dach. Pri stanoven² vĨmennej kyslosti sa p¹sob² na 

p¹du roztokom neutr§lnej soli CaCl2, priļom sa kati·ny soli vymieŔaj¼ za vod²kov® i·ny 

sorpļn®ho komplexu, takģe kyslosŠ p¹dneho roztoku sa zvĨġi o tzv. vĨmenn¼ kyslosŠ, ktor§ 

je vĨchodiskom pre stanovenie potreby hnojenia. 

     Ostatn® p¹dne vlastnosti boli stanovovan® nasledovnĨmi met·dami: 

- p¹dny druh na z§klade vĨsledkov komplexn®ho prieskumu p¹d 

- potreba v§pnenia vyjadren§ d§vkou CaO.ha
-1
, ktor§ je urļen§ hodnotou pH, druhom p¹dy a 

pestovanou kult¼rou  

 

 

2. 3.  Spracovanie vĨsledkov 

 

        VĨsledky analĨz p¹dnych vzoriek za jednotliv® podniky sa ġtatisticky sprac¼vaj¼ priamo 

na oddeleniach AVR na poboļk§ch ĐKSĐP-u. VĨstupy z poļ²taļa v XII. cykle obsahuj¼ tieto 

¼daje: 

- z§kladn® identifikaļn® ¼daje o poŎnohospod§rskom podniku 

- osobitne pre kaģdĨ hon - podŎa kult¼r - jeho vĨmeru, BPEJ, p¹dny druh a typ, 

priemern® hodnoty pH, obsah P, K, Mg, potrebu v§pnenia na hon, hodnotenie 

kateg·rie z§sobenosti jednotlivĨmi ģivinami 

- z§kladn® ġtatistick® spracovanie podniku podŎa kult¼r, kateg·rie z§sobenosti 

ģivinami v % a v ha 

- priemery obsahov ģiv²n pre vġetky p¹dy a kult¼ry v mg.kg
-1 

 

- zoznam odsk¼ġanĨch pozemkov v porad² podŎa priemernĨch hodn¹t, 

agrochemickĨch vlastnost²  a kult¼r. 

 

Jeden vĨtlaļok vĨsledkov ASP po agronomickom pos¼den² je zasielanĨ poġtou alebo 

doruļenĨ osobne pr²sluġn®mu poŎnohospod§rskemu podniku spolu s krit®riami hodnotenia a 

interpret§ciou vĨsledkov. DruhĨ vĨtlaļok je uloģenĨ v arch²ve ¼tvaru AVR.  

Okrem ġtatistickĨch vyhodnoten² pre podniky zaraden® do ASP, sa na poboļke vo Zvolene 

kaģdoroļne spracov§vaj¼ aj roļn® ġtatistick® vĨstupy za jednotliv® organizaļn® jednotky 

Slovenska, ako aj za cel® Slovensko. Tak®to zostavy sa spracov§vaj¼ aj po ukonļen² cel®ho 
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cyklu a s¼ podkladom pre z§vereļn¼ spr§vu ASP, resp. podkladom pre r¹zne hodnotiace 

spr§vy tĨkaj¼ce sa poŎnohospod§rstva a environmentu.  

 

 

3.   Hodnotenie vĨsledkov analĨz   
 

Ako uģ bolo v predch§dzaj¼cich kapitol§ch spomenut®, boli v XI. a XII. cykle hodnoty 

pr²stupnĨch ģiv²n v p¹dnych vzork§ch zisŠovan® jednotnĨm vĨluhom podŎa Mehlicha III. 

Nameran® hodnoty boli zaļleŔovan® do jednotlivĨch kateg·ri² z§sobenosti na z§klade 

hodnotiacich krit®ri² diferencovanĨch podŎa kult¼ry a druhu p¹dy. ZisŠovanie 

agrochemickĨch parametrov p¹d bolo do s¼ļasnosti vykon§van® viacerĨmi analytickĨmi 

met·dami. Vz§jomn® porovn§vanie hodnotenĨch vĨsledkov z²skanĨch r¹znymi analytickĨmi 

met·dami je moģn® na z§klade regresnĨch rovn²c. VĨsledky porovn§vania r¹znych met·d 

stanovovania pr²stupnĨch ģiv²n regresnou analĨzou s¼ uveden® v tabuŎke 2, ktor® 

dokumentuj¼ line§rny vzŠah s vysokou korel§ciou vĨsledkov z²skanĨch analĨzami, s 

koeficientom determin§cie cel®ho s¼boru pre jednotliv® ģiviny 0,8136 - 0,9723. 

 

TabuŎka 2: VĨsledky regresnej analĨzy (jednoduch§ line§rna regresia y = mx + b) 

Prvok  M b r2 

P (Mehlich II) 0,9709 5,2454 0,9436 

P (Egner) 0,9291 18,578 0,8136 

K (Mehlich II) 1,0200 -3,195 0,9723 

K(Schachschabel) 1,1376 28,982 0,8505 

Mg (Mehlich II) 0,983 4,5231 0,9475 

y ï Mehlich III; x ï Mehlich II, Schachschabel,Egner;  

r
2
 - koeficient determin§cie 

 

S¼ļasn® analyticky stanoven® agrochemick® parametre v XII. cykle ASP boli hodnoten® 

podŎa nasledovnĨch krit®ri²: 

 

 

3. 1.  Hodnotenie p¹dnej reakcie  

 

TabuŎka 3: Krit®ri§  hodnotenia p¹dnej reakcie - Soil reaction assessment 

P¹dna reakcia ï Soil reaction  Hodnota (value) pH/CaCl2   

 extr®mne kysl§ ï extremly acid   do 4,5 

 silne kysl§ ï strong acid   4,6 - 5,0 

 kysl§ - acid    5,1 - 5,5 

  slabo kysl§ ï weakly acid   5,6 - 6,5 

  neutr§lna - neutral   6,6 - 7,2 

  alkalick§ -  alkaline   7,3 - 7,7 

 silne alkalick§  - strong alkaline nad 7,7 
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3. 2.  Potreba v§pnenia  

sa urļuje v z§vislosti od hodnoty pH/CaCl2, p¹dneho druhu a kult¼ry ako roļn§ 

potreba CaO.ha
-1 

. 

ōahk® p¹dy sa odpor¼ļa v§pniŠ iba do hodnoty pH 6,0; stredn® do pH 6,5 a Šaģk® do 

pH 6,9. 

Pre trval® tr§vne porasty boli stanoven® orientaļn® normat²vy pri extr®mne kyslej 

reakcii 0,6; pri silno kyslej 0,4 a pri kyslej 0,2 t CaO.ha
-1 

. 

Pre vinohrady bol stanovenĨ dvojn§sobok normat²vu ornej p¹dy.  

 

TabuŎka 4: Potreba v§pnenia 

P¹da ï Soil texturally 

Ŏahk§ - light stredn§ ï medium heavy Šaģk§ - heavy 

pH t CaO/ha
-1
 pH t CaO/ha

-1
 pH t CaO/ha

-1
 

Orn§ p¹da a ovocn® sady ï Arable land and orchards 

< 4,4 1,20 < 4,5 1,50 < 4,5 1,70 

4,6 ï 5,0 0,80 4,6 ï 5,0 1,00 4,6 ï 5,0 1,25 

5,1 ï 5,5 0,60 5,1 ï 5,5 0,70 5,1 ï 5,5 0,85 

5,6 ï 5,7 0,30 5,6 ï 6,0 0,40 5,6 ï 6,0 0,50 

  6,1 ï 6,5 0,20 6,1 ï 6,5 0,25 

    6,6 ï 6,7 0,20 

Trval® tr§vne porasty - Grassland 

< 4,5 0,50 < 4,5 0,70 < 4,5 0,90 

4,6 ï 5,0 0,30 4,6 ï 5,0 0,50 4,6 ï 5,0 0,70 

Vinice - Vineyards 

< 4,5 0,60 < 4,5 1,00 < 4,5 1,30 

4,6 ï 5,0 0,45 4,6 ï 5,0 0,70 4,6 ï 5,0 0,90 

5,1 ï 5,5 0,30 5,1 ï 5,5 0,50 5,1 ï 5,5 0,60 

5,6 ï 6,0 0,20 5,6 ï 6,5 0,30 5,6 ï 6,0 0,40 

    6,6 ï 6,9 0,20 

ChmeŎnice - Hopgardens 

< 4,5 0,60 < 4,5 1,00 < 4,5 1,30 

4,6 ï 5,0 0,45 4,6 ï 5,0 0,70 4,6 ï 5,0 0,90 

5,1 ï 5,5 0,30 5,1 ï 5,5 0,50 5,1 ï 5,5 0,60 

5,6 ï 6,0 0,20 5,6 ï 6,0 0,30 5,6 ï 6,0 0,40 

6,6 ï 6,9 0,20 6,6 ï 6,9 0,20 6,6 ï 6,9 0,20 

 

 

3. 3.  Hodnotenie obsahu pr²stupnĨch ģiv²n 

 

Obsah pr²stupnĨch ģiv²n z celkov®ho ich obsahu v p¹de tvor² iba malĨ podiel (od 

niekoŎkĨch desat²n aģ po 1%) a je predstavovanĨ hlavne ģivinami rozpustenĨmi v p¹dnom 

roztoku, ako aj ģivinami vĨmenne viazanĨmi na povrchu miner§lnych a organickĨch 

koloidoch, resp. p¼tanĨmi v sorpļnom p¹dnom komplexe . Vo vġetkĨch pr²padoch ide o 

obsahy ģiv²n stanoven® met·dou podŎa Mehlich III v mg.kg
-1 
p¹dy. Princ²p stanovenia 

pr²stupnĨch ģiv²n pri ASP je nahradenie prirodzenej ļinnosti koreŔov®ho syst®mu 

poŎnohospod§rskych plod²n na p¹du, extrakļnĨm roztokom podŎa Mehlich III a jeho 

p¹soben²m na odobrat® p¹dne vzorky.  
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TabuŎka 5: Orn§ p¹da  

 

TabuŎka 6: Ovocn® sady a vinice  

Obsah - Content P¹da ï Soil texturally 

Ŏahk§ - light stredn§ ï medium  Šaģk§ - heavy 

Fosfor ï phosphorus  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <    60 <     50 <    40 

Vyhovuj¼ci - Low 61-   95 51-   85 41-   70 

DobrĨ - Medium 96 -145 86- 125 71- 100 

VysokĨ - High 146-200 126-165 101-135 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 200 > 165 > 135 

Drasl²k  ï potassium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     90 <   130 <   170 

Vyhovuj¼ci - Low 91- 150 131-200 171-260 

DobrĨ - Medium 151-230 201-300 261-370 

VysokĨ - High 231-350 301-400 371-500 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 350 > 400 > 500 

Horļ²k  ï Magnesium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     80 <   110 <   145 

Vyhovuj¼ci - Low 81- 135 111-175 146-220 

DobrĨ - Medium 136-200 176-255 221-340 

VysokĨ - High 201-300 256-340 341-470 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 300 > 340 > 470 

Obsah - Content P¹da ï Soil texturally 

Ŏahk§ - light stredn§ ï medium  Šaģk§ - heavy 

Fosfor ï phosphorus  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     85 <    70 <    60 

Vyhovuj¼ci - Low 86- 130 71- 110 61- 130 

DobrĨ - Medium 131-180 111-150 91-130 

VysokĨ - High 181-240 151-200 131-170 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 240 > 200 > 170 

Drasl²k  ï potassium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <   105 <   130 <   170 

Vyhovuj¼ci - Low 106-210 131-260 171-340 

DobrĨ - Medium 211-320 261-400 341-510 

VysokĨ - High 321-430 401-540 511-680 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 430 > 540 > 680 

Horļ²k  ï Magnesium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     80 <   150 <   250 

Vyhovuj¼ci - Low 81-  135 151-220 251-350 

DobrĨ - Medium 136-200 221-330 351-450 

VysokĨ - High 201-300 331-440 451-550 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 300 > 440 > 550 
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TabuŎka 7: ChmeŎnice  

 

TabuŎka 8: Trval® tr§vne porasty  

Obsah - Content P¹da ï Soil texturally 

Ŏahk§ - light stredn§ ï medium  Šaģk§ - heavy 

Fosfor ï phosphorus  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <   160 <   135 <   110 

Vyhovuj¼ci - Low 161-240 136-195 111-160 

DobrĨ - Medium 241-300 196-250 161-210 

VysokĨ - High 301-375 251-310 211-260 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 375 > 310 > 260 

Drasl²k  ï potassium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <   200 <   250 <   300 

Vyhovuj¼ci - Low 201-300 251-380 301-420 

DobrĨ - Medium 301-400 381-490 421-540 

VysokĨ - High 401-550 491-620 541-670 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 550 > 620 > 670 

Horļ²k  ï Magnesium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <   150 <   200 <   250 

Vyhovuj¼ci - Low 151-200 201-280 251-320 

DobrĨ - Medium 201-300 281-360 321-400 

VysokĨ - High 301-400 361-495 401-530 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 400 > 495 > 530 

Obsah - Content P¹da ï Soil texturally 

Ŏahk§ - light stredn§ ï medium  Šaģk§ - heavy 

Fosfor ï phosphorus  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <    35 <    30 <     25 

Vyhovuj¼ci - Low 36-   75 31-   65 26-    50 

DobrĨ - Medium 76- 120 66- 100 51-    85 

VysokĨ - High 121-150 101-125 86-  105 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 150 > 125 > 105 

Drasl²k  ï potassium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     80 <   100 <   130 

Vyhovuj¼ci - Low 81- 120 101-150 131-190 

DobrĨ - Medium 121-180 151-210 191-270 

VysokĨ - High 181-270 211-290 271-370 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 270 > 290 > 370 

Horļ²k  ï Magnesium  (mg.kg
-1

) 

N²zky ï Very low <     65 <    90 <   110 

Vyhovuj¼ci - Low 66- 100 91- 130 111-165 

DobrĨ - Medium 101-155 131-175 166-230 

VysokĨ - High 156-230 176-255 231-320 

VeŎmi vysokĨ ï Very high > 230 > 255 > 320 
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3. 4  Agrochemick® hodnotenie obsahu ģiv²n 

 

PrvĨch pªŠ cyklov ASP v rokoch 1956 - 1980 zahŘŔalo iba trojstupŔov¼ kategoriz§ciu 

obsahov prijateŎnĨch ģiv²n, t. j. obsah malĨ, strednĨ a dobrĨ. Koncom 70-tych rokov v 

priebehu V. cyklu ASP, kedy z§soby prijateŎnĨch ģiv²n v p¹de v d¹sledku intenz²vneho 

hnojenia znaļne vzr§stli, trojstupŔov§ kategoriz§cia nedostatoļne interpretovala praktick® 

vyuģitie pri hnojen². Preto doġlo k prechodu z trojstupŔovej na pªŠstupŔov¼ a v X. cykle ASP 

aģ na ġesŠstupŔov¼ kategoriz§ciu. Od  XI. cyklu sa opªtovne navr§tilo k pªŠ stupŔovej 

kategoriz§ci². Hodnotenie obsahu prijateŎnĨch ģiv²n je uveden® v nasledovnej tabuŎke 9: 

 

TabuŎka 9: Hodnotenie obsahu prijateŎnĨch ģiv²n 

 

    Kv¹li dlhodob®mu porovnaniu vĨvoja vĨsledkov ASP poznamen§vame, ģe v pr²lohovĨch 

tabuŎk§ch Ia ï If, sme ponechali trojstupŔov¼ kategoriz§ciu podŎa predch§dzaj¼cich cyklov. 

Kateg·ria n²zka z§soba znamen§ s¼ļet percentu§lneho zast¼penia kateg·rie veŎmi n²zkej a 

n²zkej. Dobr§ z§soba predstavuje percentu§lny s¼ļet kateg·rie dobrej, vysokej  a veŎmi 

vysokej. Stredn§ z§soba predstavuje s¼ļasn¼ vyhovuj¼cu z§sobu. Aj pri p¹dnej reakcii s¼ 

zl¼ļen® kateg·rie extr®mne kyslĨch, silno kyslĨch a kyslĨch p¹d do jednej kateg·rie kyslej, 

priļom alkalick§ a silno alkalick§ predstavuje jedna kateg·riu, alkalick¼. 

 

 

4. VzŠah medzi hnojen²m a agrochemickĨmi parametrami p¹dy 

 

Sledovanie vzŠahov medzi hnojen²m, ¼rodou plod²n a agrochemickĨmi vlastnosŠami 

p¹dy je dlhodobo t®mou stacion§rnych vĨģiv§rskych pokusov. HlavnĨm cieŎom tĨchto 

pokusov je pos¼denie vplyvu r¹znych intenz²t hnojenia na zmeny vybranĨch agrochemickĨch 

parametrov p¹dy, Ņalej urļiŠ vhodnosŠ jednotlivĨch analytickĨch met·d, ako aj nastavenie 

Obsah (kateg·ria) 

Nutrient category 
Hodnotenie - Assessment 

N 

n²zky 

 

low 

- potreba dosĨtenia pr²sluġnou ģivinou pr²davkom ģiv²n k z§kladn®mu 

odberov®mu normat²vu o 30-50 % 

- need of saturation by relevant nutrient by addition of nutrients to 

basic consumption norm by 30-50% 

Vyh 

vyhovuj¼ci 

 

medium 

- horn¼ hranicu tejto kateg·rie povaģujeme za optim§lny obsah 

a hnoj²me ju z§kladnĨm roļnĨm odberovĨm normat²vom ģiv²n 

-  upper limit of this category we consider for optimal content and we 

fertilise this category by basic year consumption norm of nutrients 

D 

DobrĨ 

 

good 

- p¹dy zaraden® do tejto kateg·rie hnoj²me zn²ģen²m odberov®ho  

normat²vu o 20- 60 % 

- the soils included to this category we fertilise with the decreased  

consumption norm by 20-60% 

V 

VysokĨ 

 

 

high 

- potreba vynechaŠ hnojenie pr²sluġnou ģivinou na 2 -3 roky, kĨm sa 

jej obsah 

zn²ģi na hodnoty dobr®ho obsahu 

-the need to skip fertilisation by relevant nutrient on 2-3 years, until its 

supply will be reduced to category ï medium 

VV 

veŎmi vysokĨ 

 

very high 

- zvyġovanie tohto obsahu je nevhodn® z ekologick®ho hŎadiska, 

hnojenie pr²sluġnou ģivinou je nepr²pustn® 

- nutrient increase is ecologically  harmful, fertilisation is 

unacceptable 
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hodnotiacich krit®ri², za ¼ļelom interpret§cie vĨģiv§rskych odpor¼ļan² k schv§lenĨm 

analytickĨm met·dam rozborovania p¹d.  

Prevaģne z vĨsledkov stacion§rneho pokusu, boli vypoļ²tan® regresn® rovnice na 

prepoļet vĨsledkov ASP stanoven® r¹znymi analytickĨmi met·dami. Tieto prepoļ²tavacie 

rovnice boli prezentovan® v predch§dzaj¼cej kapitole. Zmeny testovanĨch agrochemickĨch 

parametrov po ukonļen² jednotlivĨch osevnĨch postupov, uv§dza tabuŎka 10.  

 

TabuŎka 10: Vplyv hnojenia na zmeny agrochemickĨch parametrov p¹dy 

 

Z dosiahnutĨch vĨsledkov moģno pozorovaŠ vĨraznĨ vplyv p¹dy a prostredia na 

p¹dnu reakciu, kde v aridnej oblasti, p¹dy s dostatoļnĨm obsahom organick®ho podielu, 

dok§zali eliminovaŠ aj negat²vne vplyvy fyziologicky kyslĨch hnoj²v aplikovanĨch aj vo 

vysokĨch d§vkach. V hum²dnej oblasti, na menej ¼rodnĨch p¹dach, bol zaznamenanĨ trend 

acidifik§cie p¹d, obzvl§ġŠ vplyvom hnojenia bez n§sledn®ho v§pnenia.   

Z pohŎadu zachovania p¹dnej ¼rodnosti, konkr®tne stabiliz§cie obsahu prijateŎnĨch 

ģiv²n, moģno povaģovaŠ za dostatoļn¼ ¼roveŔ vĨģivy drasl²kom pre ar²dnu oblasŠ roļn¼ 

d§vku 65 kg K2O.ha
-1

 a pre hum²dnu oblasŠ 98 kg K2O.ha
-1

, samozrejme spolu s maġtaŎnĨm 

hnojom aplikovanĨm 1 kr§t za 4 roky v d§vke 40 t.ha
-1

. Na stabiliz§ciu fosforu v p¹de, ako 

ukazuj¼ dlhodob® vĨsledky z pokusu, je v pr²pade vynechania dus²katej vĨģivy a pri 

vyrovnanom osevnom postupe, postaļuj¼ca pre obidve sledovan® oblasti iba aplik§cia 

maġtaŎn®ho hnoja v d§vke 40 t.ha
-1

 raz za 4 roky. V pr²pade aplikovania miner§lneho dus²ka 

k pestovanĨm plodin§m, je nutn® uplatniŠ roļn¼ ¼roveŔ hnojenia fosforom cca 30 kg P2O5.ha
-

1
.  

 

 

 

 

VARIANTY 

HNOJENIA  

ARI DNA 

OBLASş  

HUMĉDNA 

OBLASş 

VARIANTY 

HNOJENIA  

ARĉDNA 

OBLASş  

HUMĉDNA 

OBLASş 

1987-

1991 

2007-

2011 

1987-

1991 

2007-

2011 

1987-

1991 

2007-

2011 

1987-

1991 

2007-

2011 

pH/KCl  K ï  Schachschabel (mg.kg
-1
) 

na zaļiatku 6,5 6,6 na zaļiatku 162 144 

1    nehnojen® 6,5 6,7 6,8 5,9 1    nehnojen® 164 138 148 118 

2    MH 6,6 6,6 6,9 6,5 2    MH 164 141 161 125 

10  N1P1K1 6,5 6,8 6,8 6,0 3     K0 170 143 154 120 

5    N2P2K2 6,3 6,7 6,7 6,1 4     K1 184 160 169 124 

11  N3P3K3 6,5 6,9 6,7 5,9 5     K2 200 171 175 141 

12 N3P3K3 bez Ca 6,4 6,7 6,8 5,5 6    K3 236 187 182 146 

P ï Egner (mg.kg
-1
) Mg -  Schachschabel (mg.kg

-1
) 

na zaļiatku 39 37 na zaļiatku 206 197 

1    nehnojen® 28 54 38 44 1    nehnojen® 228 194 212 188 

2    MH 34 58 40 61 2    MH 231 197 232 192 

7     P0 32 74 40 55 10  N1P1K1 232 201 209 177 

8     P1 47 77 49 67 5    N2P2K2 236 199 231 193 

5     P2 44 84 60 73 11  N3P3K3 239 196 219 174 

9     P3 49 90 63 73 12 N3P3K3 bez Ca 240 200 209 183 
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5.   Vstupy do p¹dy a ¼rody hlavnĨch plod²n, ich vĨvoj a s¼ļasnosŠ 

 

KĨm v minulosti bolo sledovanie agrochemickĨch vlastnost² p¹d vykon§van® hlavne 

za ¼ļelom regulovania vstupov do p¹dy, ļi uģ z d¹vodu intenzifik§cie RV, tak aj samotn®ho 

zveŎaŅovania PPF, v s¼ļasnosti dost§va ASP aj charakter ochrany p¹dy voļi degradaļnĨm 

procesom, ako s¼ kontamin§cia p¹dy, ale aj jej drancovanie. Tento diametr§lne odliġnĨ 

pohŎad na ASP nadob¼da na vĨzname z d¹vodu st§le pretrv§vaj¼ceho bilanļne negat²vneho 

trendu spotreby P a K hnoj²v, resp. v hŎadan² r¹znych vĨģiv§rskych alternat²v. Na vz§jomn¼ 

bl²zku prepojenosŠ hnojenia a starostlivosti o chemick¼ zloģku p¹dnej ¼rodnosti poukazuj¼ 

viacer® vĨsledky pokusov, ale aj samotn§ dynamika vĨvoja vĨsledkov ASP, kde n§sledkom 

rap²dneho poklesu spotreby hnoj²v, pozorujeme  od IX. cyklu zmeny v preskupovan² kateg·ri² 

p¹d lepġieho obsahu do niģġ²ch obsahovĨch kateg·ri².  

Zniģovanie rastlin§m dostupnĨch ģiv²n m§ priamu z§vislosŠ aj na vĨġku dosahovanĨch 

¼rod pestovanĨch plod²n. Najlepġie to potvrdzuje polstoroļnĨ vĨvoj vzŠahu intenzity hnojenia 

a ¼rod hustosiatych obiln²n, ktor® mali vģdy najvyġġ² podiel osevu a z§roveŔ boli ich ģivinov® 

n§roky Šaģiskovo kryt® priemyselnĨmi hnojivami (Ņalej PH). Dokumentuje to obr. ļ. 1 s 

takmer paralelnĨm priebehom kriviek spotreby hnoj²v a ¼rod obiln²n v obdob² rokov 50 -70 

tych. V d¹sledku rast¼ceho potenci§lu p¹dnej ¼rodnosti, pestovania vĨkonnejġ²ch odr¹d a 

uplatŔovania ġtandardnej agrotechniky a novĨch pestovateŎskĨch technol·gi², uģ ¼rody 

zaļiatkom 80-tych rokov dosahuj¼ vyġġiu dynamiku.  

           Konfront§cia aplikovanĨch d§vok ģiv²n s dosahovanĨmi ¼rodami v poslednom 

desaŠroļ², prezentovan§ v grafe m¹ģe viesŠ laika k domnienke, ģe vplyv hnoj²v na vĨġku 

¼rody je n²zky. Na tvorbu ¼rody vġak mali ŠaģiskovĨ vplyv ģiviny z p¹dnych z§sob, ktor® boli 

v p¹de akumulovan® prebytkovĨm hnojen²m najmª 70-80 tych rokoch minul®ho storoļia. 

Spotreba miner§lnych hnoj²v, vyjadren§ spotrebou NPK ģiv²n, sa za sledovan® roky 

2006 - 2011 pohybovala v rozmedz² od 66 kg.ha
-1

 do 86,8 kg.ha
-1

 poŎnohospod§rskej p¹dy, 

resp. od  93,9 do 120,3kg. ha
-1 
ornej p¹dy. PodŎa vĨsledkov zo spotreby hnoj²v sa spotreba 

dus²ka pohybovala v rozpªt² od 49,9 do 62,69 kg.ha
-1

 poŎnohospod§rskej p¹dy. Pri fosfore 

bolo rozpªtie vĨrazne niģġie od 8,4 do 13,2 kg P2O5.ha
-1 
poŎnohospod§rskej p¹dy a najniģġia 

spotreba bola pri drasl²ku, ktor§ sa pohybovala v rozpªt² od 5,2 do 10,9 kg K2O.ha
-1

   

poŎnohospod§rskej p¹dy. V priemere podiel dus²ka z celkovo dodanĨch NPK ģiv²n 

predstavoval aģ 74,8%, fosfor predstavoval 14,3% a drasl²k 10,9% podiel. N²zky podiel 

drasl²ka bol vo zvĨġenej miere dorovnanĨ aplikovanĨmi organickĨmi hnojivami. Pozit²vum 

organickĨch hnoj²v vġak spoļ²va v obohacovan² p¹dy o organick® l§tky, ako potenci§lny 

zdroj p¹dneho humusu, ktorĨ sa vĨznamne podieŎa na p¹dnej ¼rodnosti. NakoŎko trend v 

poļte hospod§rskych zvierat m§ klesaj¼cu tendenciu, moģno v bud¼cnosti oļak§vaŠ aj pokles  

vĨkonnosti rastlinnej vĨroby a to hlavne v najprodukļnejġ²ch oblastiach. 

Samozrejme, ģe nedostatoļn¼ fosforeļn¼ a draseln¼ vĨģivu, ako miner§lnymi tak 

aj organickĨmi hnojivami, je nutn® vykryŠ ģivinami z p¹dy na ¼kor ich p¹dnych z§sob. 

VĨsledky bilancie ģiv²n, tabuŎka 11, poukazuj¼ na vĨrazn® poddimenzovanie fosforeļnej 

a hlavne draselnej vĨģivy, kde v priemere za sledovan® obdobie XII. cyklu ASP, bolo 

potrebn® vykryŠ schodok vo vĨģive rastl²n roļne o 11,8 kg P2O5, resp. 33,7 kg K2O. ha
-1

 z 

p¹dnych z§sob. 
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TabuŎka 11: VĨvoj celkovej bilancie ļistĨch ģiv²n v kg.ha
-1 
za poslednĨch 5 rokov 

Rok 

(*)Dodan® ģiviny  

(kg.ha
-1

) 

Potreba na 

dosiahnut¼ ¼rodu 

(kg.ha
-1

) Rozdiel (kg.ha
-1

) 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O NPK 

2006 58,4 18,6 26,2 66,2 25,0 69,9 -7,8 -6,4 -43,6 -57,8 

2007 68,4 14,0 12,9 47,2 19,9 33,1 21,2 -5,9 -20,3 -5,0 

2008 83,5 13,3 10,9 71,3 28,7 47,5 12,2 -15,4 -36,6 -39,8 

2009 72,2 9,4 6,7 63,0 25,1 43,7 9,2 -15,6 -37,0 -43,5 

2010 79,6 8,4 5,3 50,3 19,7 33,6 29,3 -11,3 -28,3 -10,3 

2011 80,0 10,2 6,9 65,1 26,2 43,5 15,0 -16,1 -36,6 -37,7 

Priemer 73,7 12,3 11,5 60,5 24,1 45,2 13,2 -11,8 -33,7 -32,3 

(*)Dodan® ģiviny z aplikovanĨch miner§lnych a organickĨch hnoj²v + biologick§ fix§cia N k 

pr²sluġnĨm plodin§m 
 

Intenzitu hnojenia podŎa Ġtatistick®ho ¼radu uv§dza nasledovn§ tabuŎka 12. 

 

TabuŎka 12: DlhodobĨ vĨvoj spotreby hnoj²v a dosiahnutej ¼rody obiln²n na Slovensku 

Cyklus Roky 

N 

kg.ha
-1

 

P2O5 

kg.ha
-1

 

K2O 

kg.ha
-1

 

NPK 

kg.ha
-1

 

Priemern§ 

¼roda 

obiln²n 

t.ha
-1

 

I. 56-60 11,82 13,12 21,88 46,82 1,91 

II.  61-65 21,02 25,70 32,18 78,90 1,94 

III.  66-70 39,10 37,90 55,58 132,58 2,42 

IV. 71-75 60,28 52,44 79,18 191,90 3,58 

V. 76-80 82,94 65,24 92,82 241,00 4,09 

VI. 81-83 88,67 73,07 92,13 253,87 4,11 

VII . 84-86 94,73 79,17 76,97 250,87 4,66 

VIII . 87-89 88,53 69,07 76,77 234,37 5,21 

IX . 90-94 50,48 25,36 26,52 102,36 4,42 

X. 95-99 32,71 8,26 6,86 47,82 4,10 

XI. 00-05 39,60 8,55 8,18 56,33 3,82 

XII . 06-11 44,21 8,48 7,08 59,77 4,32 

zo zdrojov ĠU SR 

 

6.  VĨsledky ASP v XI I. cykle  

 

Podrobn® ġtatistick® zhodnotenie vĨsledkov XII. cyklu ASP je v prehŎadovĨch 

pr²lohovĨch tabuŎk§ch od  ļ.  II. KeŅģe z tĨchto tabuliek je moģn® vyļ²taŠ podŎa potreby a 

z§ujmu vġetky praktick® ¼daje, tĨkaj¼ce sa chemizmu p¹d Slovenska  za roky 2006-2011, 

nebudeme sa v spr§ve detailnejġie zaoberaŠ ġtatistickĨmi prehŎadmi, najmª za jednotliv® 

¼zemn® celky (kraje, okresy).  Pouk§ģeme sk¹r na vĨznamnejġie zmeny, ktor® v sledovanom 

obdob² XII. cyklu ASP nastali. 

Presk¼ġan® vĨmery v ha v kaģdom okrese a kraji podŎa kult¼r v XII. cykle ASP s¼ 

uveden®  v pr²loh§ch tab. ļ. XXVa ï XXVch.  

ĠtyridsaŠpªŠroļn® vĨsledky zahrŔuj¼ce prevahu pªŠroļnĨch, tri trojroļn® a 2 

ġesŠroļn® cykly umoģŔuj¼ pos¼diŠ dlhodobĨ vĨvoj zmien, ktor® nastali v chemizme p¹d SR 

pod vplyvom ġtandardnej agrotechniky, ¼pravy pH v§pnen²m a intenz²vneho hnojenia v 70 - 
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80 tych rokoch. V tabuŎk§ch Ia aģ If, je uveden§ dynamika vĨsledkov ASP od r. 1966 aģ po 

rok 2011 podŎa jednotlivĨch kult¼r, resp. sp¹sobu vyuģ²vania p¹dy. DlhodobĨ vĨvoj zmien 

p¹dneho chemizmu prezentuje aj ich grafick® spracovanie v pr²loh§ch, ktor® je prehŎadnejġie 

ako ļ²seln® ¼daje (obr. ļ. 2 aģ 9). 

          VĨsledky ASP s¼ nepochybne ovplyvnen® aj celkovou odsk¼ġanosŠou p¹dy. Celkov§ 

ploġn§ odsk¼ġanosŠ poŎnohospod§rskej p¹dy predstavovala za XII. cyklus 81,2% z celkov®ho 

pokrytia obhospodarovan®ho poŎnohospod§rskeho p¹dneho fondu, kde zvyġn§ nepresk¼ġan§ 

vĨmera predstavovala najmª p¹du s niģġou bonitou mimo z§ujmu farm§rov, t.j. vyuģ²van§ 

veŎmi extenz²vne bez vstupov do vĨģivy rastl²n, resp. menġie pozemky s vĨmerou pod 1 ha, 

ktor® s¼ legislat²vne vyŔat® z prieskumu.  

 

 

6. 1  P¹dna reakcia 

 

VĨmenn§ p¹dna reakcia je jednĨm z najd¹leģitejġ²ch faktorov ovplyvŔuj¼cich p¹dnu 

¼rodnosŠ. P¹dna reakcia m§ vplyv predovġetkĨm na p¼tanie a rozpustnosŠ ģiv²n, na zlepġenie 

ġtrukt¼rneho stavu p¹dy, tvorbu humusu a postupne sa jej vĨznam pres¼va do polohy 

indik§tora ekologickej stability agr§rnej krajiny.  

VĨvoj a stav pH p¹dneho fondu SR moģno hodnotiŠ od III. cyklu ASP (1966 ï 1970), 

kedy sa ust§lil ġtandardnĨ celoploġnĨ vĨkon. Podiel vĨmer kyslĨch p¹d dosiahol maximum 

vo IV. cykle s trendom jeho trval®ho poklesu aģ po VIII. cyklus, v ktorom sa vykon§vala 

d¹sledn§ ¼prava pH, obzvl§ġŠ na ornej p¹de. N§slednĨ vĨvoj hodnoty pH p¹dy indikuje od 

IX. cyklu (1990 ï 1994) pozvoŎnĨ trend acidifik§cie poŎnohospod§rskej p¹dy, kde 

v s¼ļasnosti uģ takmer ġtvrtina poŎnohospod§rskej p¹dy m§ hodnotu pH pod 5,5. PodobnĨ, 

takmer line§rny priebeh, moģno pozorovaŠ aj pri  poŎnohospod§rskych p¹dach s neutr§lnou 

p¹dnou reakciou, kde v s¼ļasnosti doġlo k vyrovnaniu vĨmer s kyslou reakciou, t.j. 23,4% 

podiel pri obidvoch kateg·ri§ch. Tento acidifikaļnĨ stav bol sp¹sobenĨ hlavne n§rastom 

podielu odsk¼ġanej vĨmery na trvalĨch tr§vnych porastoch so znaļnou prevahou (52,2%) 

kyslĨch p¹d. 

Dynamika hodn¹t pH na ornej p¹de nezaznamen§va takĨ dramatickĨ acidifikaļnĨ 

priebeh, keŅģe v poslednom XII. cykle doġlo k poklesu kyslĨch p¹d o 1 % v porovnan² 

s predch§dzaj¼cim XI. cyklom. Naopak v poslednom cykle moģno pozorovaŠ urļit¼ 

alkaliz§ciu ornej p¹dy, kde nastalo zvĨġenie podielu p¹dy s pH nad 7,2 o 7,2%. Pri 

porovn§van² priemernĨch hodn¹t pH s minulĨm cyklom, doġlo iba na ornej p¹de k navĨġeniu 

priemernej hodnoty p¹dnej reakcie o 0,1 pH. Na alkalitu m§ najvªļġ² vplyv vlastnosŠ 

prirodzen®ho pozadia, resp. p¹dotvorn®ho substr§tu alebo antropog®nne ļinitele, najmª 

zvolen§ forma a d§vka hnojiva, kde v s¼ļasnosti pozorujeme vĨrazne zn²ģen¼ spotrebu 

fyziologicky kyslĨch priemyselnĨch hnoj²v. OpªtovnĨ n§rast alkalickĨch p¹d v XII.  cykle 

moģno prip²saŠ okrem zvĨġen®mu vĨkonu ASP v Podunajskej n²ģine, s prevahou alkalickĨch 

p¹d, aj niģġiemu ¼hrnu zr§ģok, t.j. niģġ² premyvnĨ reģim p¹d v lokalit§ch kukuriļnej 

a rep§rskej vĨrobnej oblasti. 

 Detailn® zast¼penie jednotlivĨch kateg·ri² pH, ale aj obsahu ģiv²n na jednotlivĨch 

kult¼rach ud§vaj¼ sum§rne prehŎady vĨsledkov ASP v tabuŎk§ch II aģ  XXI Ich.   
 

 

6. 2  Potreba v§pnenia 

 

 Vªļġina rastl²n vyģaduje pre svoj optim§lny rast a vĨvoj hlavne neutr§lnu p¹dnu 

reakciu, t.j. v rozmedz² pH 6,5 ï 7,2,  s vªļġou ļi menġou toleranciou rastl²n presahuj¼cu tieto  

krajn® hodnoty o 0,4 pH.  Vplyvom zr§ģok a samotnĨm odberom rastlinami sa p¹dy 
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ochudobŔuj¼ o jednotliv® b§zick® kati·ny, ļ²m doch§dza k postupnej acidifik§cii p¹d. Tento 

acidifikaļnĨ proces je vĨraznejġ² v hum²dnejġ²ch oblastiach Slovenska na menej nasĨtenĨch 

p¹dach. Neutraliz§cia p¹dnej acidity sa v praxi vykon§va v§pnen²m, ktor® je vġak 

poŎnohospod§rmi (najmª z finanļnĨch d¹vodov) v poslednej dobe nereġpektovan®. Potreba 

v§pnenia je ¼zko spojen§ s p¹dnou reakciou a farm§r je vo vĨsledkoch ASP upovedomenĨ 

o potrebe a d§vke v§pnenia, na n²m obhospodarovanĨch pozemkoch. V sum§re za Slovensko 

bolo podŎa vĨsledkov ASP za XII. cyklus, potrebn® aplikovaŠ do p¹dy 360,5 tis. ton CaO, 

priļom zo spotreby hnoj²v bolo za dan® obdobie aplikovanĨch iba 124,6 tis ton CaO.  Voļi 

predch§dzaj¼cemu XI. cyklu ASP sa spotreba v§penatĨch hm¹t zn²ģila viac neģ o polovicu. 

Napriek nelichotivej situ§cii v spotrebe v§penatĨch hnoj²v, ako aj v acidifikaļnom trende 

poŎnohospod§rskych p¹d, nedoġlo k zn²ģeniu stanovenej priemernej aplikaļnej d§vky CaO, 

ktor§ zostala na rovnakej ¼rovni ako v XI. cykle ASP na hodnote 0,24 t CaO.ha
-1

. Je to aj 

v d¹sledku n§rastu alkalickĨch p¹d v lokalit§ch kukuriļnej a rep§rskej vĨrobnej oblasti. Đdaje 

o re§lnej spotrebe v§penatĨch hm¹t vġak vĨrazne zaost§vaj¼ za uvedenou hodnotou, ako to 

uv§dza tabuŎka 13: 
 

TabuŎka 13: Sum§rna potreba a spotreba v§penatĨch hm¹t v SR vyjadren§ v CaO za 

posledn® 3 cykly 

Rok 

Year 
Potreba CaO v tis.t 

Needs in thousand tons 
Spotreba CaO v tis.t 

Consomption in thousand tons 

X. cyklus 295,5 548,4 

XI. cyklus 360,7 298,2 

XII. cyklus 360,5 124,6 

 

        V§pniŠ n²zkymi d§vkami (0,2 ï 0,4 t CaO) sa odpor¼ļa slabokysl® p¹dy, ktor® z pohŎadu 

vĨģivy rastl²n povªļġine vyhovuj¼ n§rokom plod²n. V s¼lade s podmienkami dobrej 

enviroment§lnej praxe, podmienkami pre aplik§ciu kalov z ĻOV a najmª z pohŎadu 

kapit§lovĨch moģnost² farm§rov je prijateŎn§ a ekologicky ¼nosn§ hranica pH nad 5,5. 

Aktu§lny podiel p¹d pod touto hranicou sa udrģiava na ¼rovni 12,8 % podielu odsk¼ġanej 

o.p., resp. 23,4% p.p.. 

 
 

6. 3  Obsah pr²stupn®ho fosforu 
 

        Fosfor vĨznamne ovplyvŔuje biochemick® procesy v rastlin§ch, je zdrojom energie pri 

enzymatickĨch procesoch, pln² ¼lohu pri synt®ze organickĨch zl¼ļen²n a vĨznamne 

ovplyvŔuje celĨ p¹dny ģivot. Je d¹leģitĨ hlavne v skorġ²ch vĨvojovĨch ġt§di§ch, z ļoho 

plynie aj opodstatnenosŠ lok§lneho hnojenia Ăpod pªtuñ. Pr²znaky nedostatku fosforu 

v rastlin§ch s¼ jednĨmi z problematickĨch identifik§ci², keŅģe prijateŎnosŠ ovplyvŔuj¼ aj in® 

faktory, ktorĨmi s¼ druh p¹dy, p¹dna acidita, resp. alkalita, teplota a vodnĨ reģim prostredia.  

Diferenci§cia ģivinov®ho reģimu v z§vislosti na p¹dnej reakcii, obr§zok 30, poukazuje na 

vz§jomn¼ prepojenosŠ medzi obsahom prijateŎn®ho fosforu a pH, kde interval slabo kyslej 

a neutr§lnej p¹dnej reakcie sa z pohŎadu pr²stupnosti fosforu ukazuje ako najoptim§lnejġ², 

s najvyġġ²m v§ģenĨm aritmetickĨm priemerom 70 mg P.kg
-1

 p¹dy. OpaļnĨ trend vykazuj¼ 

p¹dy s kyslou (pH<5,5) a alkalickou (pH>7,3) p¹dnou reakciou, kde sa nach§dza aj vĨrazne 

vyġġ² podiel p¹d s n²zkou z§sobou (o 20%), resp. aj niģġia priemern§ hodnota fosforu, t.j. 48 

mg.kg
-1

 na kyslĨch, resp. 57 mg.kg
-1

 na alkalickĨch p¹dach. Sp¹soben® je to tzv. 

retrograd§ciou fosforu, t.j. premenou vodorozpustn®ho fosforu na nerozpustnĨ fosf§t, v 

prostred² s voŎnĨm v§pnikom, alebo na hydrog®nuhliļitan v§penatĨ. Podobn§ chemick§ 
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sorpcia vznik§ aj v kyslom prostred² s dvoj, alebo trojmocnĨmi kati·nmi, ļ²m sa fosfor st§va 

pre rastliny menej pr²stupnĨ aģ nepr²stupnĨ. 

Vplyvom n²zkej spotreby fosforeļnĨch hnoj²v a jeho trval®ho ļerpania ¼rodami, 

doch§dza k postupn®mu poklesu obsahu prijateŎn®ho fosforu v p¹de, ļo prezentuje aj obr§zok 

3. M¹ģeme pozorovaŠ negat²vny trend v n§raste kateg·ri² z n²zkou z§sobou ģiv²n a pokles 

kateg·ri² s vysokou z§sobou fosforu. 

V hodnotenom obdob² XII. cyklu boli celoġt§tne priemern® obsahy fosforu na ornej 

p¹de 68,7 mg P.kg
-1
, ļo je na ¼rovni ,, vyhovuj¼cejñ kateg·rie z§sobenosti vyģaduj¼cej uģ 

tzv. nahradzovacie hnojenie na ¼rovni roļn®ho ļerpania ģiv²n ¼rodou. V porovnan² 

s predch§dzaj¼cim cyklom doġlo k poklesu o 7,2 mg P.kg
-1
, ļo predstavuje ¼bytok 74,2 kg 

P2O5.ha
-1
, t.j. 390 kg jednoduch®ho superfosf§tu 19%. V priemere predstavoval roļnĨ ¼bytok 

12,4 kg P2O5.ha
-1
, priļom podobn§ hodnota bola vypoļ²tan§ aj pri bilancovan² ģiv²n 

z prieskumu spotreby hnoj²v. Najdramatickejġ² pokles z§sob prijateŎn®ho fosforu na ornej 

p¹de nastal v kukuriļnej vĨrobnej oblasti (obr. 11), a to o 8,6 mg P.kg
-1

 v porovnan² 

s predch§dzaj¼cim obdob²m. Naopak, jeho mierne zvĨġenie o 0,8mg.kg
-1

 bolo zaznamenan® 

iba v horskej vĨrobnej oblasti. Nedostatoļn® zabezpeļovanie vĨģivy rastl²n, t.j. na ¼kor 

p¹dnych z§sob vedie k degrad§cii p¹dnej ¼rodnosti a tĨm aj k dosahovaniu n²zkych ¼rod. 

Viacer® zdroje uv§dzaj¼, ģe pre obilniny sa st§va kritickou hodnotou obsah prijateŎn®ho 

fosforu 10 mg.kg
-1

 p¹dy. 

Priemern® obsahy fosforu podŎa jednotlivĨch kult¼r p¹dy a okresov s¼ prezentovan® 

v tab. XXI Ia aģ XXIII f.  M¹ģeme pozorovaŠ, ģe nastali vĨrazn® presuny v percentu§lnom 

zast¼pen² jednotlivĨch kateg·ri² smerom k niģġ²m obsahovĨm kateg·ri§m. V porovnan² s XI. 

cyklom ASP sa podiel n²zkych z§sob zvĨġil z 29 % na 37,7 % vĨmery ornej p¹dy a naproti 

tomu podiel vysokej  a veŎmi vysokej z§soby klesol z 12,06 % na hodnotu 9,4 %.  

V s¼ļasnosti uģ 73,8% vĨmery o.p. vyģaduje systematick® hnojenie. ZastaviŠ tento negat²vny 

trend je moģn® iba vyv§ģenĨm hnojen²m, t.j. minim§lne na ¼roveŔ odberov®ho normat²vu, 

a to ako miner§lnymi hnojivami s obsahom fosforu, tak aj vhodnĨmi alternat²vami v podobe 

ĐKSĐP-om schv§lenĨch sekund§rnych zdrojov ģiv²n. 

 

 

6. 4  Obsah pr²stupn®ho drasl²ka 
 

VĨznam drasl²ka ako d¹leģit®ho makroprvku je v jeho ¼ļasti na mnohĨch 

vĨznamnĨch metabolickĨch a fyziologickĨch procesoch, najmª na l§tkovej premene 

sacharidov, vodnom reģime rastl²n, raste a delen² buniek.  

Vo vġeobecnosti moģno povedaŠ, ģe stav v p¹dnych z§sob§ch drasl²ka je oproti 

fosforu vyġġ², keŅģe v p¹dach sa vyskytuje aj jeho prirodzen® pozadie, ale taktieģ drasl²k je  

vĨznamnĨ recykel v podniku. Aj preto z pohŎadu dynamiky jeho vĨvoja, obr§zok 4, 

v s¼ļasnosti nepozorujeme tak® dramatick® zmeny v jednotlivĨch kateg·ri§ch jeho obsahu 

ako pri fosfore. Z ļasti je to aj z§sluhou opªtovn®mu navĨġeniu odsk¼ġanosti p¹d v ¼rodnej 

oblasti Podunajskej n²ģiny, ako aj zaor§van²m vedŎajġieho produktu spªŠ do p¹dy, ļ²m sa 

zmiernil jeho export z poŎa.  

VzŠah medzi p¹dnou reakciou a obsahu prijateŎn®ho drasl²ka, popisuje obr§zok 30. 

PodŎa nameranĨch vĨsledkov v XII. cykle ASP, bola dosiahnut§ najvyġġia priemern§ hodnota 

drasl²ka 241 mg K.kg
-1

 p¹dy v intervale pH od 5,6 do 7,2, t.j. v slabo kyslej aģ neutr§lnej 

p¹dnej reakcii, priļom v tomto intervale bol zast¼penĨ aj najvªļġ² podiel p¹d s dobrou, 

vysokou a veŎmi vysokou obsahovou kateg·riou, ktor® v sum§re predstavovali 59,1% podiel 

z PPF. Naopak, najvªļġie zast¼penie p¹d s n²zkym obsahom drasl²ka (30,2%), resp. 

s najniģġou hodnotou v§ģen®ho aritmetick®ho priemeru (174 mg.kg
-1
), bol na kyslĨch p¹dach 

t.j. s pH do 5,5. 
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Avġak rezervy drasl²ka v p¹de st§le klesaj¼, aj keŅ z vĨsledkov ASP sa to tak 

dramaticky nevyv²ja, ako pri fosfore. V porovnan² s predch§dzaj¼cim cyklom doġlo k poklesu 

jeho obsahu iba o 0,4 mg.kg
-1

, na s¼ļasnĨch 223,6 mg.kg
-1

 p¹dy PPF. Najrizikovejġou 

skupinou sa ukazuj¼ Ŏahk® p¹dy, kde doġlo k podstatne vyġġiemu poklesu drasl²ka o 16,8 

mg.kg
-1

 p¹dy, obr§zok 28. No z bilanļn®ho porovnania vstupov a vĨstupov ģiv²n, pozorujeme 

u drasl²ka vĨraznĨ bilanļnĨ deficit, tab. 11, ktorĨ za hodnoten® obdobie XII. cyklu v priemere 

predstavoval ¼bytok 33,7 kg K2O.ha
-1

. Z uveden®ho moģno konġtatovaŠ, ģe dorovnanie 

bilanļn®ho schodku bolo z§sluhou zvĨġenej mineraliz§cie p¹dnej organickej hmoty 

v aridnejġ²ch oblastiach, ako to ukazuje obr§zok ļ. 24. Urļit® ġpecifikum predstavuje horsk§ 

vĨrobn§ oblasŠ,  kde je n²zke zornenie a vysokĨ podiel ģivoļ²ġnej vĨroby. Avġak v s¼ļasnosti 

na pribliģne 45% ornej p¹dy Slovenska je potrebn® vykon§vaŠ systematick® hnojenie 

drasl²kom, nakoŎko drasl²k funguje ako regul§tor vodn®ho reģimu v p¹de a v rastline, ļo je 

z hŎadiska adaptility rastl²n na meniacu sa kl²mu vĨznamn® aj v smere stimul§cie rezistencie 

voļi ġkodlivĨm ļiniteŎom (cicavĨ hmyz ï v²rusov® choroby ). 

 

 

6. 5  Obsah pr²stupn®ho horļ²ka 
 

Horļ²k je biog®nny prvok, zabudovanĨ v jadre molekuly chlorofilu, kde je 

nepostr§dateŎnĨ pre proces fotosynt®zy. Pozit²vne vplĨva na obsah glycidov a m§ veŎkĨ 

vĨznam pre tvorbu bielkov²n, ļ²m vĨrazne ovplyvŔuje kvalitu rastlinnĨch produktov. 

Ġpeci§lne kult¼ry maj¼ vªļġiu n§roļnosŠ na horļ²k, ktorĨ z p¹dy odļerp§vaj¼ intenz²vnejġie 

ako poŎn® plodiny. Najmª v lokalit§ch s kyslou p¹dnou reakciou sa horļ²k st§va 

rozhoduj¼cim ¼rodotvornĨm prvkom. Taktieģ z krmiv§rskeho hŎadiska si je potrebn® 

uvedomiŠ, ģe  jeho obsah v krmovin§ch ovplyvŔuje ¼roveŔ ,, tetanick®ho faktorañ.   

Vªļġina poŎnohospod§rskych p¹d SR je dostatoļne z§soben§ 
  
horļ²kom a to vŅaka 

jeho prirodzenĨm z§sob§m tejto ģiviny v p¹dotvornĨch substr§toch Karpatsk®ho obl¼ka a 

Podunajskej n²ģiny. Priemern§ z§soba vykazuje vysok¼ z§sobu (325,5 mg Mg.kg
-1

). VĨnimku 

tvoria kysl® a veŎmi kysl® p¹dy, na ktorĨch sa jeho obsah, za sledovan® obdobie, pohyboval 

v priemere na ¼rovni dobrej z§soby, t.j. 210 mg.kg
-1

 p¹dy, priļom v danom intervale pH bol 

zaznamenanĨ aj najvyġġ² podiel p¹d v n²zkej a vyhovuj¼cej obsahovej kateg·rii, obr§zok 30. 

St¼paj¼cou hodnotou p¹dnej reakcie sa zvyġoval aj obsah pr²stupn®ho horļ²ka v p¹de, ako aj 

podiel p¹d s veŎmi vysokĨm obsahom na ¼kor n²zkej a vyhovuj¼cej kateg·rie. V porovnan² 

s predch§dzaj¼cim obdob²m doġlo k zn²ģeniu jeho z§sob iba na ŎahkĨch p¹dach o 23,7 mg.kg
-

1
 p¹dy, obr§zok 29. U zvyġnĨch p¹dnych druhov bolo zaznamenan® navĨġenie jeho 

priemernej hodnoty. 

VĨvojovĨ trend obsahu pr²stupn®ho horļ²ka nie je vġak celkom jednoznaļnĨ. KĨm 

v predch§dzaj¼cich cykloch bol trend mierneho zniģovania z§sob, v s¼ļasnosti bol vyk§zanĨ 

opaļnĨ trend. Oproti predch§dzaj¼cemu cyklu podiel p¹d s veŎmi vysokou z§sobou mierne 

st¼pol o 3,7 % a poklesol podiel p¹d s n²zkou z§sobou o 1,1%. Tento pozit²vny jav je v vġak v 

rozpore s dlhodobo vysokĨm ļerpan²m Mg z p¹dy intenz²vnymi plodinami, ako aj n²zkou 

¼roveŔ v§pnenia dolomitickĨmi v§pencami, ktor® s¼ zdrojom Mg. Preto z dlhodob®ho 

hŎadiska je moģno predpokladaŠ opªtovnĨ trend jeho poklesu. V s¼ļasnosti je potrebn® 

systematicky sa venovaŠ vĨģive horļ²kom minim§lne na 17,25% vĨmere poŎnohospod§rskej 

p¹dy. 
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7.  Z§ver 

 

Predkladan§ spr§va o vĨsledkoch ASP poskytuje situaļn¼ inform§ciu o stave p¹dneho 

chemizmu PPF Slovenska za posledn® sledovan® ġesŠroļn® obdobie, t.j. roky 2006-2011. Aj 

keŅ spr§va pojedn§va iba o 81,2% ļasti odsk¼ġan®ho p¹dneho fondu, kop²ruje vġak podiel 

tĨch kateg·ri² PPF, ktorĨ je agr§rne vyuģ²vanĨ. Bohat§ faktografia dokumentuje 

aktualizovan¼ situ§ciu o p¹dnej reakcii a ģivinovom reģime odsk¼ġan®ho p¹dneho fondu, ako 

z pohŎadu celoġt§tneho, tak aj region§lneho, ļi na z§klade vĨrobnĨch oblast², ktor® 

konfrontuj¼ n§roky plod²n s jednotlivĨmi pr²rodnĨmi podmienkami v r§mci geografickej 

oblasti. 

Z§sluhou intenzifik§cie poŎnohospod§rstva, spojenou s intenz²vnym hnojen²m 

priemyselnĨmi hnojivami a ġtandardnĨm v§pnen²m, v sedemdesiatych a osemdesiatych 

rokoch minul®ho storoļia, boli na vªļġine ¼zemia vytvoren® dostatoļn® rezervy prijateŎn®ho 

fosforu a drasl²ka. N§sledn® obdobie transform§cie, spojen® s vĨrazne obmedzenĨmi vstupmi 

do p¹dy, naġtartovalo negat²vne trendy v p¹dnom chemizme. Najdramatickejġ² dopad 

dlhodob®ho schodkov®ho hnojenia nastal pri fosfore, kde jeho z§soba rap²dne ub¼da. 

Nelichotiv§ situ§cia sa tĨka aj ostatnĨch sledovanĨch parametrov, ļ²m doch§dza 

k zhorġovaniu pestovateŎskĨch podmienok, obzvl§ġŠ na ¼rodnĨch p¹dach. S¼ļasn¼ situ§ciu v 

p¹dnej ¼rodnosti moģno porovnaŠ so sledovanĨm obdob²m V. cyklu ASP, t.j. roky 1976-

1980, ktor® moģno charakterizovaŠ ako zaļiatok intenzifik§cie poŎnohospod§rskej vĨroby.  

 

Zo ġtatistickĨch prehŎadov dosiahnutĨch vĨsledkov moģno zd¹razniŠ nasledovn® 

aktu§lne re§lie, alebo zapoļat® trendy. 

1. Zhorġenie pestovateŎskĨch podmienok z pohŎadu p¹dnej reakcie, kde d¹sledkom 

nesyst®mov®ho v§pnenia je pokraļuj¼ci trend v pozvoŎnej acidifik§cii, priļom 

doch§dza k preskupeniu podielu slabo kyslĨch p¹d do kateg·rie kyslĨch. Taktieģ 

zn²ģenie podielu celkovej sumy slabo kyslĨch a neutr§lnych p¹d a opªtovnĨ n§rast 

podielu alkalickĨch p¹d, obzvl§ġŠ v ¼rodnej kukuriļnej a rep§rskej vĨrobnej oblasti, 

negat²vne vplĨva na cel¼ rastlinn¼ vĨrobu.  

2. Z pohŎadu dynamiky acidifikaļnĨch procesov, moģno za mierne pozit²vum povaģovaŠ 

aplik§ciu veŎmi n²zkych d§vok pouģ²vanĨch priemyselnĨch hnoj²v, ktor® prv 

pozit²vne vplĨvali na alkalick® p¹dy svojim okysŎuj¼cim vplyvom. Rovnako vĨrazne 

zn²ģen® sp§dy oxidov s²ry a dus²ka neurĨchŎuj¼ pokles hodnoty pH p¹dy, napriek 

nedostaļuj¼cemu v§pneniu. 

3. PriemernĨ obsah fosforu v poŎnohospod§rskej p¹de je 62,4 mg.kg
-1

 p¹dy a z d¹vodu 

veŎmi n²zkych vstupov, cca na ¼rovni 12,3 kg P2O5.ha
-1
, vo forme anorganickĨch a aj 

organickĨch hnoj²v naŅalej kles§. T§to degresia m§ za n§sledok aj vġeobecnĨ pokles 

najlepġ²ch kateg·ri² obsahu pr²stupnej ģiviny a n§rast podielu n²zkych z§sob na 37,7 % 

na o. p. resp. 42,2 % na p. p. KeŅģe pr²jem fosforu rastlinami je proti koncentraļn®mu 

gradientu, jeho nedostatok v p¹de je predovġetkĨm ġkodlivĨ najmª v ranĨch 

vĨvojovĨch f§zach, pri slabġom koreŔovom syst®me. Preto sa odpor¼ļa jeho riadkov§ 

aplik§cia s¼ļasne so sejbou, najmª na p¹dach s n²zkou z§sobou prijateŎnej ģiviny, 

alebo na kyslĨch p¹dach. 

4. Z§sobenosŠ drasl²kom je vġeobecne vyġġia ako fosforom a v s¼ļasnosti sa pohybuje na 

¼rovni dobr®ho obsahu, s hodnotou 223,6 mg K.kg
-1
. VĨrazne vyġġia negat²vna 

bilancia drasl²ka, na ¼rovni -33,7 kg K2O.ha
-1
, neģ u fosforu (-11,8 P2O5.ha

-1
), nab§da 

k domnienke jeho rĨchlejġieho ¼bytku z p¹dnych z§sob, najmª pri zn²ģenom 

organickom hnojen². Radik§lnejġie poklesy obsahu drasl²ka vġak neboli zaznamenan®, 

z vĨnimkou ŎahkĨch p¹d, kde doch§dza okrem odberu rastl²n aj k vĨraznejġiemu 

vymĨvaniu ģiviny z ornice. Z d¹vodu poklesu chovov hosp. zvierat, ako aj 
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n§rastu vyuģ²vania pozberovĨch zvyġkov plod²n na energetick® ¼ļely, moģno v bl²zkej 

bud¼cnosti oļak§vaŠ vĨraznejġ² ¼bytok jeho z§sob v p¹de. 

5. Aktu§lny priemernĨ obsah horļ²ka v poŎnohospod§rskej p¹de je na ¼rovni vysok®ho 

obsahu 325,5 mg.kg
-1

 p¹dy. T§to vysok§ hodnota prezentuje, ģe na 62,25% z 

celkovej vĨmery poŎnohosp. p¹d nie je ģiaduce zvyġovaŠ jeho obsahov¼ hodnotu 

hnojen²m. Na druhej strane, problematike hnojenia horļ²kom je potrebn® venovaŠ sa 

na 17,25% z celkovej vĨmery poŎnohosp. p¹d, hoci indikovan® nedostatky 

v rastlin§ch nemoģno vyl¼ļiŠ aj inde v ġpecifickĨch podmienkach obmedzen®ho 

pr²jmu Mg, najmª na karbon§tovĨch p¹dach, vz§cnejġie pri vysokĨch z§sob§ch 

drasl²ka. Taktieģ Ŏahk® p¹dy predstavuj¼ vĨraznejġie riziko zvĨġen®ho poklesu jeho 

z§sob. Pravideln® v§pnenie p¹d, najlepġie dolomitmi, prispeje aj k dosycovaniu p¹d 

horļ²kom, obzvl§ġŠ v oblastiach s jeho niģġ²mi z§sobami. 

    

     Z poznania intenzity a ġtrukt¼ry hnojenia, vĨvoja parametrov p¹dneho chemizmu, ako aj 

dosahovanĨch ¼rod v hodnotenom obdob² moģno navrhn¼Š nasledovn® opatrenia: 

1. P¹de a udrģaniu jej ¼rodnosti, ako prim§rnej podmienke ġtandardnej poŎnohospod§rskej 

s¼stavy, treba daŠ opªtovne prioritu v konan² roŎn²ka, ako aj v ġt§tnej agr§rnej politike. 

Akcentuje to aj n§stup glob§lneho otepŎovania.     

2. Zabr§nenie z§berom p¹dy, najmª s vyġġou bonitou. 

3. Zintenz²vniŠ a aj realizovaŠ protier·zne opatrenia na p¹de. 

4. ZvĨġenie podielu tzv. energetickĨch plod²n v ġtrukt¼re osevu vyģaduje intenz²vne 

ģivinov® vstupy, pravideln® v§pnenie a dodrģiavanie pestovateŎskĨch ġtandardov. 

5. Maxim§lne vyuģ²vaŠ vġetky sekund§rne zdroje ģiv²n, zamedziŠ plytvanie s pozberovĨmi 

zvyġkami a zvĨġiŠ ochranu p¹dnej organickej hmoty. 

6. Nesyst®movosŠ vo v§pnen² a hnojen² p¹dy a vo vĨģive rastl²n v¹bec, je poļiatkom 

extenzifik§cie RV s d¹sledkami na: 

- zvĨġen¼ senzibilitu pestovateŎskej s¼stavy na vĨkyvy kl²my (sucho, holomrazy) a 

ned¹sledn¼ agrotechniku 

- zn²ģen¼  konkurenļn¼ schopnosŠ voļi burin§m a zn²ģen¼ rezistenciu voļi ostatnĨm 
ġkodlivĨm ļiniteŎom 

- poruchy vo vĨģive rastl²n a zn²ģen¼ ekologick¼ stabilitu agr§rnej krajiny v d¹sledku   
acidifik§cie p¹dy  

- ohrozenie trvalej udrģateŎnosti a potravinovej bezpeļnosti krajiny, nie len po 

kvantitat²vnej str§nke ale aj po str§nke kvality dopestovanĨch potrav²n a krm²v. 
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Obr§zok 1: DlhodobĨ vĨvoj spotreby hnoj²v a ¼rody hlavnĨch plod²n na Slovensku v priemere za 

 jednotliv® cykly 

 
 

 

 

 

 

Obr§zok 2: VĨvoj agrochemickĨch parametrov ornej p¹dy Slovenska v cykloch ASP ï p¹dna 

reakcia 
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Obr§zok 3: VĨvoj agrochemickĨch parametrov ornej p¹dy Slovenska v cykloch ASP ï fosfor 

 
 

Obr§zok 4: VĨvoj agrochemickĨch parametrov ornej p¹dy Slovenska v cykloch ASP ï drasl²k 

 
 

 

Obr§zok 5: VĨvoj agrochemickĨch parametrov ornej p¹dy Slovenska v cykloch ASP ï horļ²k 
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Obr§zok 6: Porovnanie parametrov ASP VIII. - XII. cyklu na ornej p¹de v SR ï p¹dna 

reakcia 

 
 

Obr§zok 7: Porovnanie parametrov ASP VIII. - XII. cyklu na ornej p¹de v SR - fosfor 

 
 

Obr§zok 8: Porovnanie parametrov ASP VIII. - XII. cyklu na ornej p¹de v SR - drasl²k 
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Obr§zok 9: Porovnanie parametrov ASP VIII. - XII. cyklu na ornej p¹de v SR - horļ²k 

 
 

 

Obr§zok 10: Zast¼penie obsahovĨch kateg·ri² na o.p. podŎa VO v XII. cykle (v %) ï p¹dna 

reakcia  

 
 

Obr§zok 11: Zast¼penie obsahovĨch kateg·ri² na o.p. podŎa VO v XII. cykle (v %) ï fosfor 
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Obr§zok 12: Zast¼penie obsahovĨch kateg·ri² na o.p. podŎa VO v XII. cykle (v %) ï drasl²k 

 
 

Obr§zok 13: Zast¼penie obsahovĨch kateg·ri² na o.p. podŎa VO v XII. cykle (v %) ï horļ²k 

 
 

 

Obr§zok 14: Kateg·rie parametrov ASP v % podieloch o.p. podŎa kult¼r v XII. cykle ï p¹dna 

reakcia 
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Obr§zok 15: Kateg·rie parametrov ASP v % podieloch o.p. podŎa kult¼r ï fosfor 

 
 

Obr§zok 16: Kateg·rie parametrov ASP v % podieloch o.p. podŎa kult¼r ï drasl²k 

 
 

Obr§zok 17: Kateg·rie parametrov ASP v % podieloch o.p. podŎa kult¼r ï horļ²k 
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Obr§zok 18: Kateg·rie parametrov ASP v % podielu o.p. podŎa krajov v XII. cykle ï p¹dna 

reakcia 

 
 

Obr§zok 19: Kateg·rie parametrov ASP v % podielu o.p. podŎa krajov v XII. cykle ï fosfor 

 
 

Obr§zok 20: Kateg·rie parametrov ASP v % podielu o.p. podŎa krajov v XII. cykle ï drasl²k 
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Obr§zok 21: Kateg·rie parametrov ASP v % podielu o.p. podŎa krajov v XII. cykle ï horļ²k 

 
 

Obr§zok 22: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa VO ï p¹dna reakcia 

 
 

Obr§zok 23: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa VO ï fosfor 
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Obr§zok 24: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa VO ï drasl²k 

 
 

Obr§zok 25: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa VO ï horļ²k 
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Obr§zok 26: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa druhu p¹dy ï p¹dna 

reakcia 

 
 

 

 

Obr§zok 27: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa druhu p¹dy ï fosfor 
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Obr§zok 28: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa druhu p¹dy ï drasl²k 

 

 
 

 

 

 

Obr§zok 29: Porovnanie zmien VAP s predch§dzaj¼cim cyklom podŎa druhu p¹dy ï horļ²k 
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Obr§zok 30: Vplyv p¹dnej reakcie na obsah pr²stupnĨch ģiv²n v p¹de 

 
 

 

 

 

Obr§zok 31: Bilanļn® porovnanie vstupov a vĨstupov ģiv²n v kg.ha
-1

 v celej rastlinnej vĨrobe 

v SR 
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Obr§zok 32: Zhodnotenie ¼rodnosti ornej p¹dy na z§klade kateg·rie hodnotenia s najvyġġ²m 

% zast¼pen²m na odsk¼ġanej vĨmere okresu ï p¹dna reakcia 

 
 

 

Obr§zok 33: Zhodnotenie ¼rodnosti ornej p¹dy na z§klade kateg·rie hodnotenia s najvyġġ²m 

% zast¼pen²m na odsk¼ġanej vĨmere okresu ï fosfor 

 
 

 

 

 



VĨsledky agrochemick®ho sk¼ġania p¹d na Slovensku v rokoch 2006 ï 2011 

 

 
37 

 

Obr§zok 34: Zhodnotenie ¼rodnosti ornej p¹dy na z§klade kateg·rie hodnotenia s najvyġġ²m 

% zast¼pen²m na odsk¼ġanej vĨmere okresu ï drasl²k 

 
 

 

 

Obr§zok 35: Zhodnotenie ¼rodnosti ornej p¹dy na z§klade kateg·rie hodnotenia s najvyġġ²m 

% zast¼pen²m na odsk¼ġanej vĨmere okresu ï horļ²k 
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Dynamika vĨsledkov agrochemick®ho sk¼ġania p¹d za roky 1966 - 2011 (v % podiele vĨmery) 
 
orn§ p¹da - arrable land               TabuŎka Ia 

Cyklus 

Roky - Years 
P¹dna reakcia - Soil reaction 

Obsah pr²stupnĨch ģiv²n - Available nutrient levels 

Cycle Fosfor - Phosphorus Drasl²k - Potassium Horļ²k - Magnesium 

  K SI.K N A N S D N S D N S D 

III. 1966 - 1970 20,8 26,1 29,8 23,3 54,1 30,3 15,9 22,2 48,8 29,0 1,0 6,3 92,7 

IV. 1971 - 1975 25,5 22,2 25,3 27,0 47,2 33,7 19,1 16,3 36,9 46,0 1,4 5,5 93,1 

V. 1976 - 1980 21,6 26,6 29,8 22,0 26,2 46,3 27,5 8,2 30,7 61,1 1,5 5,2 93,2 

VI. 1981 - 1983 21,3 28,1 26,6 24,0 15,6 52,3 32,1 10,6 32,5 56,9 1,5 5,2 93,3 

VII. 1984 - 1986 14,8 29,9 33,6 21,7 10,7 43,5 45,8 10,8 28,8 60,4 1,3 5,1 93,6 

VIII. 1987 - 1989 9,6 28,0 34,9 27,5 13,1 42,1 44,8 3,5 18,3 78,2 1,2 5,8 93,0 

IX. 1990 - 1994 13,8 24,4 40,4 21,4 11,9 38,0 50,1 8,3 25,3 66,4 1,7 6,6 91,7 

X. 1995 - 1999 12,3 31,5 34,6 21,7 19,6 42,1 38,3 10,8 31,3 57,9 2,7 9,3 88,0 

XI. 2000 - 2005 13,8 38,6 31,2 16,4 29,0 38,4 32,6 13,2 33,8 53,0 6,1 12,8 81,1 

XII. 2006 -2011 12,8 37,1 26,5 23,6 37,7 36,1 26,2 12,5 32,4 55,1 4,2 10,4 85,4 

 
poŎnohospod§rska p¹da - farm land              TabuŎka Ib 

Cyklus 

Roky - Years 
P¹dna reakcia - Soil reaction 

Obsah pr²stupnĨch ģiv²n - Available nutrient levels 

Cycle Fosfor - Phosphorus Drasl²k - Potassium Horļ²k - Magnesium 

  K SI.K N A N S D N S D N S D 

III. 1966 - 1970 25,7 26,2 27,8 20,3 60,7 25,0 13,5 26,4 46,3 27,3 1,2 6,8 92,0 

IV. 1971 - 1975 31,0 22,2 23,6 23,2 55,7 28,3 16,0 22,1 35,6 42,3 1,7 6,2 92,0 

V. 1976 - 1980 29,8 25,8 26,7 17,7 40,2 38,1 21,7 13,6 32,5 53,9 1,7 6,6 91,7 

VI. 1981 - 1983 24,9 27,8 25,9 21,4 21,6 47,0 31,4 11,4 31,3 57,1 2,1 6,2 91,7 

VII. 1984 - 1986 20,3 29,4 31,1 19,2 17,4 39,4 43,2 11,7 28,0 60,3 1,7 6,2 92,1 

VIII. 1987 - 1989 15,0 28,2 32,7 24,1 19,0 38,0 43,0 5,5 18,9 75,6 1,7 6,8 91,5 

IX. 1990 - 1994 17,8 24,4 38,3 19,5 18,1 33,9 48,0 10,2 25,0 64,8 2,1 8,0 89,9 

X. 1995 - 1999 16,8 30,7 32,5 20,0 25,6 38,0 36,5 13,5 30,6 55,9 3,0 10,0 87,0 

XI. 2000 - 2005 21,2 36,9 28,1 13,8 33,6 35,8 30,6 16,2 32,4 51,4 7,0 13,5 79,5 

XII. 2006 -2011 23,4 35,2 23,4 18,0 42,2 33,2 24,7 16,4 30,8 52,9 5,9 11,4 82,8 
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chmelnice - hop gardens                TabuŎka Ic 

Cyklus 

Roky - Years 
P¹dna reakcia - Soil reaction 

Obsah pr²stupnĨch ģiv²n - Available nutrient levels 

Cycle Fosfor - Phosphorus Drasl²k - Potassium Horļ²k - Magnesium 

  K SI.K N A N S D N S D N S D 

III. 1966 - 1970 0,2 15,6 64,3 19,9 21,6 37,7 40,7 22,9 63,1 14,0 11,9 37,8 50,3 

IV. 1971 - 1975 3,0 20,1 46,5 30,4 12,5 24,0 63,5 10,7 53,4 35,9 4,2 25,6 70,2 

V. 1976 - 1980 0,1 12,3 70,6 17,0 13,4 23,8 62,8 2,9 75,6 21,5 2,8 11,2 86,0 

VI. 1981 - 1983 1,4 25,3 54,6 18,7 38,9 33,6 27,5 63,8 21,8 14,4 3,1 2,2 94,7 

VII. 1984 - 1986 - 32,8 54,1 13,1 33,3 20,1 46,6 60,6 16,2 23,2 1,4 3,4 95,2 

VIII. 1987 - 1989 0,7 14,1 71,4 13,8 43,5 19,7 36,8 29,2 21,2 49,6 1,4 3,4 96,5 

IX. 1990 - 1994 4,5 39,3 46,7 9,5 33,0 20,7 46,3 33,6 17,4 49,0 0,0 6,1 93,9 

X. 1995 - 1999 3,9 24,3 67,2 4,7 16,3 37,9 45,7 31,6 23,5 44,8 6,2 11,7 82,2 

XI. 2000 - 2005 - 18,0 48,8 33,2 9,2 23,7 67,1 11,5 23,8 64,7 1,0 28,1 70,9 

XII. 2006 -2011 1,7 29,5 38,8 30,0 20,6 12,0 67,5 12,0 21,1 67,0 10,6 31,8 57,6 

 

 
vinohrady ï vinegards                TabuŎka Id 

Cyklus 

Roky - Years 
P¹dna reakcia - Soil reaction 

Obsah pr²stupnĨch ģiv²n - Available nutrient levels 

Cycle Fosfor - Phosphorus Drasl²k - Potassium Horļ²k - Magnesium 

  K SI.K N A N S D N S D N S D 

III. 1966 - 1970 13,0 23,8 33,0 30,2 29,3 29,2 41,5 21,8 39,1 39,1 20,8 24,2 55,0 

IV. 1971 - 1975 20,6 19,1 27,4 32,9 29,9 24,0 46,1 12,4 25,0 62,6 5,4 11,0 83,6 

V. 1976 - 1980 15,4 20,5 34,6 29,5 18,0 36,0 46,0 8,3 63,4 28,3 11,9 24,7 63,4 

VI. 1981 - 1983 16,1 24,6 24,2 35,1 16,8 24,0 59,2 12,0 18,4 69,6 24,2 22,6 53,2 

VII. 1984 - 1986 11,7 22,2 29,4 36,7 15,0 17,0 68,0 7,7 17,0 75,3 21,1 25,8 53,1 

VIII. 1987 - 1989 9,1 20,4 24,5 46,0 11,6 18,6 69,7 2,3 8,6 89,1 28,9 27,1 44,0 

IX. 1990 - 1994 10,5 18,7 40,6 30,2 9,6 12,6 77,8 17,1 29,5 53,4 3,2 8,9 87,9 

X. 1995 - 1999 8,9 16,7 34,5 39,8 15,6 16,4 68,0 23,8 32,3 43,9 8,1 14,6 77,3 

XI. 2000 - 2005 7,1 24,1 37,4 31,4 21,5 29,5 49,0 4,0 32,1 63,9 10,7 17,7 71,6 

XII. 2006 -2011 6,3 25,9 30,3 37,5 27,9 31,7 40,4 3,9 40,9 55,3 10,3 18,1 71,7 

 

 




